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Degerli Musterimiz,

Satin almis oldugunuz Akkaya buhar kazani, EN ve TURK standartlarina uygun
olarak uretilmistir.

Bu kullanici kilavuzu, Akkaya AKK-WTB modeli, sivi veya gaz yakitli buhar kazani
icin hazirlanmistir.

Kilavuzda; kazana ait teknik bilgiler ile birlikte, ¢calistirma talimatlari ve guvenlik
uyarilari yer almaktadir.
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Kazan sahibinin, giivenli ve verimli bir kullanim saglamak amaciyla lisansli veya
sertifikall bir kazan operatériu calistirmasi zorunludur.

Bu kilavuzda belirtilenler disinda yapilan isletme uygulamalari sonucu
meydana gelebilecek her tirli kaza veya ariza musterinin sorumlulugundadir.

Kazan isletmeye alinmadan o6nce ve isletme slresince, tim yerel yasal
gereklilikler kazan sahibi tarafindan yerine getirilmelidir.

Guvenli bir isletme icin TS 2025-2021 standardina uyulmasi zorunludur.

© 2025 Akkaya Isi Makinalari A.S., Tim haklari saklidir. 5
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2.1 Tasarim, Yapim ve Calisma Prensibi

>

Akkaya D tipi su borulu kazan; iki gegisli, cebri hava beslemeli, sivi veya gaz yakitla
calisabilen kompakt bir sistemdir. Bu tur kazanlarda, su borularin icerisinde
dolasirken, yanma sonucu olusan sicak baca gazi borularin dis yuzeylerinden
gecerek etkin isi transferi saglar.

Paket tipi D tipi su borulu kazanin ana gdvdesi buhar tamburu, camur tamburu ve
su borulari olmak Uzere Ug¢ temel bélumden olusur.

Akkaya D tipi su borulu kazan, dogal su sirkUlasyonu prensibine gore tasarlanmistir.
Borular; yerlesim konumlarina ya da tasidiklari akiskanin niteligine goére gruplanir
ve adlandirilir. Su borulu kazanlarin tasarimindaki en énemli unsurlardan biri, asagi
inen ve yukari ¢ikan borularin oranidir. Bu oran, yiksek verim, dtistUk bakim
maliyeti ve uzun hizmet 6mru icin kritik Gneme sahiptir.

Downcomer borulari, genellikle daha soguk alanlara yerlestirilir ya da ayirici saclarla
(baffl) kilhan sicakhigindan izole edilir. Bazi durumlarda ise kazan gévdesinin disina
yerlestirilir. Bu borular, suyu buhar tamburundan camur tamburuna iletir.

Riser borulari, yuksek sicakliktaki bolgelerde yer alir ve suyu yukari dogru tasir. Bu
borular, kaynama olayinin gerceklestigi alanlarda yeterli 1si akisi alacak sekilde
konumlandirilir. YUkseklik arttikga, bu borularin icerisindeki sivi daha fazla buhar
icerir ve buhar-sivi karisimi (iki fazli akis) olusur. Asiri 1si yuklenmesi durumunda,
riser borularin Ust uclari kuruyabilir ve asiri Isinarak deformasyona ugrayabilir. Bu
durumda borularin zarar gérmesi veya degistirilmesi gerekebilir.

Dogal su sirkulasyonu, borularin icerisindeki soguk ve sicak su arasindaki yogunluk
farki sayesinde gergeklesir. Buhar tamburundaki ve borulardaki soguk su ile besi
suyu giris agzindan gelen taze su, downcomer borular araciligiyla camur
tamburuna iner. Isitilan su-buhar karisimi, yogunlugu azaldigi icin riser borular
yardimiyla yukari ¢ikarak, buhar tamburundaki buhar ayiricilarina ulasir.

Firin icerisindeki tum borular, membran kanatli yapidadir. Ancak baca gazinin
firrndan konveksiyon alanina gecis yaptigi bolumdeki borular bu yapi disinda
tutulmustur. Konveksiyon bolumunun dis sirasi da membran kanatl borulardan
olusur, ancak baca gazinin kazandan ciktigi alan harictir. Ozel tasarim membran
boru duvarlari, otomatik kaynak makineleriyle kaynaklanir ve bazilari otomatik
bUkme hattinda sekillendirilir. Bu yapidaki kanatlar, hem ic hem de dis yUzeylerden
borulara kaynaklanarak uygulanir. Membran boru duvarlari, baca gazi akisini
yonlendirmek icin tasarlanmistir ve kazan baglanti flansindan baca c¢ikis flansina
kadar olan tum dis duvarlara yerlestirilmistir. Ayrica firin ici (1. gegisten 2. gecise
gecis bolgesi harig) ve ikinci gecisin dis duvarlari (buhar ve gamur tamburlarini
baglayan boru demetleri hari¢) boyunca da yer almaktadir. Detayli baca gazi akis
yonu Sekil 2.1'de gosterilmistir.

Kazan goévdesi, PED 2014/68 sayili yonetmelige uygun olarak tasarlanmistir ve CE
isaretlidir.
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Refractory Flue Gas Reversing Area Combustion Membrane
Material Gas Inlet wall

Membrane Combustion Refractory
Wall Gas Inlet Material

Sekil 2.1. Kazanin Kesit Goriinimiinde Duman Akis Yoni Gosterimi

» Egzoz gazisicaklidl, optimum seviyeye getirilerek kazanin verimliligi ve hizmet dmru
artirihr.

» HKazanin izolasyonu, isil enerji kaybini en aza indirmek amaciyla 6zel olarak
tasarlanmistir. Kazan goévdesini dis ortam kosullarindan korumak ve yapisal
bozulmalari en aza indirmek icin yuzeyde 6zel kaplama saclari kullaniimaktadir.

L |

‘nn,mmmm‘

Sekil 2.2. Kazanin Calisma Prensibi
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2.2 Kalite

2.2.1. Celik Malzemeler

EN12952-2 standardinin gereklerine uygun olarak, basing¢h parcalarda P265GH,
P295GH ve P355GH kalite karbon c¢elik; buhar tamburu ve camur tamburunun dis
govdesinin imalatinda ise S235JR — S355JR kalite karbon ¢elik kullanilmaktadir. Diger
basingli parcalarda kullanilacak malzemeler EN12952 standartlarina uygun olarak
secilmektedir. Kaynak islemleri, EN9606 standardina gdre sertifikalandirilmis
kaynakgilar tarafindan gerceklestiriimekte olup, kaynaklar EN12952 standardina
gore ultrasonik test (UT) yontemi ile kontrol edilmektedir. Bombe kapaklar ve dis
govde yuzey kaynaklari, seviye 2 sertifikasina sahip deneyimli Akkaya UT denetgileri
tarafindan UT yontemiyle kontrol edilmektedir.

2.2.2 Borular

Paket tip D tipi su borulu kazan gdvdesi, U¢ temel pargadan olusur: buhar tamburu,
camur tamburu ve su borulari. Kazan gévdesinde kullanilan su borulari, boru demeti
ve membran boru demeti olarak alt gruplara ayrilabilir. Kazanin dis duvarlari,
membran boru demetleriyle olusturulmustur (membran boru yapisi icin bkz. Sekil
2.2). Bu duvarlarda kullanilan borular; EN12953-2 ve EN10216-2 standartlarina uygun
P235GH ve 16Mo3 kalite cekme celik borular, EN10217-2 P235GH kalite elektrik direng
kaynakli (ERW) borular veya GOSTIO standardindaki borulardir.

Boru

Membran

Dig Duvar

Sekil 2.2.2 Borular

2.2.3 Kaynak
Kaynaklar, EN9606 standardina goére sertifikalandirilmis kaynakgilar tarafindan;
EN15609, EN15614-1 ve EN15614-8 kaynak prosedur sartnameleri dogrultusunda
gergeklestirilmistir.

2.2.4 izolasyon
Kazanin dis yuzeyi, PVC ve koruyucu film kaph galvanizli sac, alUminyum ya da
paslanmaz gelik kaplama ile kaplanmaktadir. MUsteri talebine bagli olarak, dis yUzey
100 mm kalinliginda ve 80 kg/m?yodunlugunda tas yunu ile kaplanarak Gzerine PVC
kapli galvanizli celik, aliminyum veya paslanmaz ¢elik uygulanir. Kazan i¢c kisminda
kullanilan izolasyon malzemesi ise yUksek Isiya dayanikli &zel refrakter cimentodur.
Ana su borulu kazan goévdesi Sekil 2.2.4'te gosterilmistir.

© 2025 Akkaya Isi Makinalari A.S., Tim haklari saklidir. 9
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2.4. Kazan Tanitim Levhasi (6rnek)
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AKKAYA ISI MAKINALARI VE DOGALGAZ SAN. VE TIC. A.S.
AKKAYA HEATING INSTRUMENTS & NATURAL GAS INC.

Tanim
Description

Tipi
Type

Seri No
Serial Number

Standart
Standard

Max. Isil Kapasitesi
Maximum Thermal Capacity

Akigkan Tipi
Fluid Type

Isitma Yiizeyi
Heating Surface

Miisaade Edilen En Yiiksek Basing
Max. Allowable Working Pressure

Miisaade Edilen En Yiiksek Sicaklik
Max. Allowable Working Temperature

Hidrostatik Test Basinci (bar)
Hydrostatic Test Pressure (bar)

Hidrostatik Test Tarihi
Hydrostatic Testing Date

imalat Tarihi
Manufacturing Date

Ce

Q LOSB.Yerli Su Sok. No:2
Selguklu / KONYA - TURKEY
{,+903322489221
+90 332 248 9145
& akkaya@akkaya.com.tr

www.akkaya.com.tr
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3.1. Kazanin Tasima Aracina Yerlestirilmesi

Crane Hook

Lifting Eyebolts ._

N

Sekil 3.1.1 - Kazanin Tagima Aracina Yerlegtirilmesi

Kazanin tasinmasi i¢in agik UstU bir arag (kamyon veya konteyner) tercih edilmelidir.
Kazan araca yuklenirken mutlaka uygun tasima kapasitesine sahip bir ving kullaniimalidir.
Kazan kaldirilmadan 6nce aracin kapaklari/kapilari agilmis olmalidir.

Kazan, araca yerlestirilirken kaldirma gdz civatalari (bkz. Sekil 31.1) kullanilarak
kaldirilmahdir.

Kazani guvenli sekilde tasiyabilmek icin kullanilacak halat veya zincir 6zenle secilmeli;
baglama acgisi ve baglantilar, Akkaya tarafindan verilen talimatlara ve onaylara uygun
olarak yapilmalidir.

Kazanin araca yerlestiriimesi ve konumlandirilmasi dikkatli bir sekilde yapilmali; tasima
aracl operatorunun talimatlarina uyulmalidir.

Kazanin ara¢ veya konteynere baglanma islemi, profesyonel ve sertifikali firmalar
tarafindan gerceklestirilmelidir.

Kazan yerden kaldirilirken, altinda veya yakininda kesinlikle kimse bulunmamalidir.

LL_J Kazalari 6nlemek adina azami dikkat gosterilmelidir.

3.2. Kazanin Tagsinmasi

Kazan, bir tasima aracina yUklenmeden o6nce, kaymayl dnlemek amaciyla uygun
bariyerlerle sabitlenmeli ve baglanmalidir. Baglama islemi, sertifikal firmalar tarafindan
gerceklestirilmelidir.

Kazan, kirilabilir ekipmanlar ve/veya canli varliklarla birlikte tasinmamalidir.

Araci kullanan sUrUcU ani manevralardan kaginmali ve yol Uzerindeki hiz sinirlarina
kesinlikle uymalidir.

3.3. Kazanin Kazan Dairesine Yerlestirilmesi

1- Kazan, yalnizca kazan ve yardimci ekipmanlari icin 6zel olarak insa edilmis bir kazan
dairesine yerlestiriimelidir.

2- Kazan dairesinin yerlesimi ve insasinda, yerel yasal duzenlemeler ile TS 2025-2021
standardi esas alinmali, bu iki dizenlemeden hangisi daha katiysa o uygulanmalidir.

3- Kazan, arag¢ Uzerinden yalnizca ving yardimiyla indirilmeli; vincle kaldirma isleminde,
kazanda yer alan kaldirma halkalari kullaniimalidir.

4- Kazan, kazan dairesine gatidan veya kapilardan alinamiyorsa, silindirler veya benzeri
yardimci elemanlar kullanilarak kaydirma yéontemiyle iceri tasinabilir.

5- Kazanin indirilmesi ve yerlestirilmesi islemleri, yalnizca deneyimli personel tarafindan
yapilmali; bu suregte baret, eldiven, goézluk gibi uygun kisisel koruyucu ekipmanlar
kullanilmahdir.

6- Kazan dairesi, tozdan, yanici maddelerden, tehlikeli veya korozif gazlardan arindiriimis
olmalidir.

7- Kazan dairesinde uygun bir yangin koruma ve sondurme sistemi kurulmus olmalidir.

2025 Akkaya Ist Makinalari A.S., Tum haklari saklidir. 13
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Kazan dairesinin boyutlari ve insaat kurallari icin [Utfen yerel mevzuata veya TS 2025 standardina
basvurunuz.

Y

1- Kazan yakit temini, elektrik enerjisi temini, borulama ve sihhi tesisat icin gerekli ttm
yasal izinler isletme sahibi tarafindan saglanmali ve tamamlanmalidir.

2- Kazan dairesinin tavan yuksekligi, kazan yuksekliginden en az 2 m daha yuksek olacak
sekilde insa edilmelidir.

3- Kazan dairesinde en az iki karsilikli kapi bulunmali; bu kapilardan en az birinde hava
dolasimini saglayacak havalandirma acikliklari olmalidir.

4- Kaplilarin yuksekligi en az 2 m, genisligi en az 0,9 m olmaldir.

5- Kazan dairesinin tabani duz beton veya yanmaz &zellikli bir zeminden olusmalidir.

6- Kazan dairesi iyi havalandirilmali ancak dis sartlara ve rlzgara karsi korunmus
olmahdir.

7- Kazan dairesinin icinde yanici malzemeler bulundurulmamalidir.

8- Kazan ve yardimci ekipmanlarin montaji, deneyimli ve nitelikli personel tarafindan
yapilmalidir.

9- Ayni kazan dairesine birden fazla kazan kurulacaksa, kazanlar arasinda en az Tm
bosluk birakilmalidir.

10- Kazanin bakim ve muayene islemleri icin yeterli erisim boslugu saglanmalidir.

11- Elektrik kontrol panosuna kolay erisim ve yeterli calisma boslugu temin edilmelidir.

12- Kazan dairesindeki basing dustsu maksimum 0,5 mbar olmaldir; negatif basing
olusmadigindan emin olunmalhdir.

13- Kazan dairesinde emis fani varsa, bunun kazan alev c¢ekisini etkilemedigi kontrol
edilmelidir. Gerekirse c¢ekis destekleyici veya 6zel tasarlanmis bir baca sistemi
saglanmalidir.

14- Kazanin devreye alinmasindan &nce buhar, kondens ve yakit hatti borulamasi
tamamlanmali; P&ID ile ekipman malzeme listesi temin edilip gelecekteki kayitlar icin
saklanmalidir.

Eger buhar kazanina ait yardimci ekipmanlar ve aksesuarlar sézlesme
kapsamindaysa, P&ID diyagrami ve malzeme listesi Akkaya tarafindan temin
edilir. Bu belgeler icin Akkaya ile iletisime geciniz.

Kazanin devreye alinmasindan &nce isletme sahibi tarafindan asagidaki &n hazirliklarin

tamamlanmasi gerekmektedir:

1- Uygun bir su besleme hatti ile tahliye hatti yapiimalidir.

2- Su yumusatma sistemi, ham su girisine ve kondens tanki girisine baglanmalidir. Besi suyu
tankina ve kazan besi pompasina baglanacak suyun &zellikleri, bu kullanici kilavuzunda ve EN
12952-12 standardinda tanimlanmistir.

3- Kondens tanki veya degazor ile besi suyu pompalari arasindaki ve pompalar ile kazan
arasindaki borulama tamamlanmalidir. Boru ¢aplari ve dlguleri icin IUtfen P&ID diyagramina
basvurunuz.

4- Elektrik kontrol panosuna uygun enerji kablolamasi yapilmali ve topraklama islemi
tamamlanmalidir. Gug kablolari ve koruma salterlerinin se¢imi icin lUtfen elektrik baglanti
semasina basvurunuz (Eger kontrol sistemi tedariki s6zlesme kapsaminda ise bu bilesenler
Akkaya tarafindan saglanacaktir).

5- Kazan, tum aksesuarlari monte edilmis sekilde paket sistem olarak teslim edilmemisse, tum
aksesuarlarin kazana baglantisi icin Akkaya'nin yetkili personelinin gelmesi beklenmelidir.
Ayni sekilde, kazan aksesuarlarinin elektriksel kontrol panosu baglantisi da, bu isler Akkaya'nin
tedarik kapsamindaysa, Akkaya teknisyenleri tarafindan yapilacaktir.

6- Emniyet ventili c¢ikislar, her biri i¢cin ayri ve uygun borularla kazan dairesinin disina
cikarilmahdir. Emniyet ventillerinin cikislari ortak bir boruya baglanmamalidir.

7- Kazan, uygun sekilde tasarlanmis ve sertifikalandirilmis bir bacaya baglanmalidir. Baca ve
duman kanallarinin hesaplamalari ve yapimi, EN normlarina uygun olarak
gerceklestirilmelidir.
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Asirl uzun yatay baca hatlar veya uygun olmayan capta duman kanallari, ¢ekis

' problemlerine neden olabilir. Baca cekisi, yanma kalitesi agisindan son derece

u 6nemlidir. Ayrica, bacanin capi da ¢ekis Uzerinde dogrudan etkili oldugundan,
dikkatle ve dogru sekilde secilmelidir.

Sekil 4.1 - Ornek Kazan Aksesuarlan ve Yardimci Ekipmanlar

Parca

D Tipi Su Borulu Kizgin Buhar Kazan Gévdesi

Bralor
Superheater ve Aksesuarlari (Opsiyonel)
Dip Bl6f Drenaj Vanasi

Dip Bl6f Kapatma Vanasi

Manuel Yiizey BI6f Vanasi

Kazan Besi Suyu Pompa Grubu

Kazan Su Giris Vanasi

Kazan Su Giris Cek Valfi

Emniyet Ventili

Kazan Otomatik Su Seviye Kontrol Sistemi
Reflex Camli Kazan Su Seviye Gostergesi
Basing Salteri

Basing Transmitteri

15
16
17
18

19
20
21
22
23
24
25
26
27

Parca
Manometre ve Manometre Vanasi
Kazan Sicaklik Sensoéri
Egzoz Gazi Sicaklik Sensori
Dustik Basingli Buhar Basing Regtilatori ve Buhar Kizginhgini
Giderme istasyonu (Opsiyonel)
Elektrik Kumanda Panosu
Su Yumusatma Unitesi
Kondens Tanki
Baca
Otomatik Dip BIof Sistemi
Otomatik Yizey BI6f Sistemi
Numune Sogutucu
Kazan Besi Suyu Isitma Ekonomizeri
Deaerator Sistemi

Bu el kitabinda verilen konfiglirasyon ve ekipman tanimlamalari, standart paket AKK-WTB kazan
sistemi icin hazirlanmistir. Aksesuarlarin teknik 6zellikleri ve adetleri, misteri taleplerine gore
degisiklik gosterebilir. Guvenlik aksesuarlari konusunda, uygulanabilir oldugu durumlarda

EN12952-7 standardi referans alinmistir.
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5.1 Kazanin Baslatilmasi ve Calistiriimasi

Kazanlarin ilk calistirma ve devreye alma islemleri yalnizca Akkaya Teknik Servisi
tarafindan yapilmahdir. Devreye alma islemi Akkaya tarafindan

_\S\ gerceklestirilmedigi veya onaylanmadigi takdirde, kazan garantisi gecersiz sayilir.

) Kazan manuel olarak kapatildiktan sonra tekrar calistirlimasi gerektiginde,

kazanin glivenli sekilde isletiimesi icin asagidaki adimlar eksiksiz
tamamlanmalidir.

Kazanin isletiimesinden sorumlu personel, gecerli bir lisansa veya resmi
kurumlardan alinmis bir yetki belgesine (Turkiye’de MYK sertifikasi) sahip
olmalidir. Operatoérler, acil durumlarda midahale etmekle ylukumlidar. Bu
nedenle, kazan sistemlerinde kullanilan tim ekipmanlarin ¢alisma prensiplerini
ve fonksiyonlarini iyi bilmeleri ciddi 6nem tasir.

Operatoérler, glinlik kontroller icin bir kontrol formu bulundurmali ve dizenli
olarak doldurmalidir

(6rnek gunluk kontrol cizelgesi icin Ek 1'e bakiniz.).

1- Yakma ekipmanlari ve baca sistemi guvenli isletme agisindan kontrol edilmelidir. Bu

kontrollerle:

a) Yanma odasinda hig yakilmamis yakit, yag veya yanici madde kalintisi bulunmadigi,

b) Kazan igerisinde gaz birikiminin olmadigi,

c) Yakit hattinda sizintinin olmadigi; kazan ve brulor cevresi yakit, yag veya yanici maddeden
temiz ve kuru oldugu,

d) Baca ve duman kanallarinin acik ve temiz oldugu, yanma odasinda yeterli cekisin
bulundugu,

e) Duman yolunda engel bulunmadigi; ekonomizer, rekUperator gibi yardimcilarin
damperlerinin dumanin rahatca gecgebilecedi sekilde tamamen acgik oldugu,

f) Gaz patlama kapisinin 6nunde engel olmadigi ve kapr duzglin calismakta oldugu
dogrulanir.

2- Otomatik yanma veya kontrol ekipmanlari bulunan sistemlerde; elektriksel koruma,
fonksiyonel kontroller ve kilitleme sistemleri test edilip ¢alisir durumda olmalidir.

3- Tum bldfler, tahliye vanalari ve besi suyu manuel vanalari sizinti agisindan kontrol edilmelidir.

4- Kazanin otomatik su seviyesi kontrol sisteminin dogru calisip calismadigi kesin olarak kontrol
edilmelidir. Kazan ¢alistirllmadan énce bu sistemin duzgun calistigi dogrulanmalidir. Bu
kontrol, kazan manuel doldurma sirasinda yapilabilir.

5- Kazan 2 haftadan uzun sure calistirlmadiysa, tekrar devreye almadan dnce tum vanalar,
baglanti parcgalari ve kontrol ekipmanlari ariza agisindan kontrol edilmelidir.

6- Kazan besi suyu, EN12952-12 standardina uygun kimyasal bilesimde ve besi suyu tankindan
doldurulmaldir. Akkaya kontrol sistemlerinde kontrol panelinde manuel dolum secenegdi
mevcuttur.

7- Su seviye gdstergeleri, alt tahliye vanalarindan blof yapilarak kontrol edilmelidir. Camdaki su
seviyesi gozlemlenmeli ve normal seviyede olmalidir.

(Besi suyu kimyasal bilesimi icin Ek 2'ye bakiniz)
L!J Akkaya Uretici garantisi, yukarida belirtilen besi suyu kimyasal sartlari saglanmadik¢a
gecerli olmaz.
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Briloriun ilk ateslemesi 6ncesinde, kazan kapilarinin ve gaz patlama kapisinin 6niinde hig
kimsenin bulunmadigindan emin olunmalidir. Bu asamada kazan operatéri kazanin
yaninda durmalidir. Gaz patlamasi riski vardir; patlama nedeniyle kapilar veya brulor zarar

gorebilir ve 6limciil yaralanmalara yol acabilir.

Yukaridaki tum kontroller yapildiktan sonra, kazan yanma sistemi ateslenebilir veya kazan
calistirilabilir.

Buhar tahliye vanasi elle acilip kapatilarak kontrol edilmelidir. Bu vana, genlesme ve basing
degisimleri goz 6nunde tutularak buhar beslemesi sirasinda fazla sikilmamalidir.

Basing, buhar ve baca sicaklik degerleri surekli gdézlemlenmelidir. Buhar basinci manometresi
ile kontrol panelindeki basing transmitteri degerleri takip edilmelidir. Mekanik manometre ile
dijital ekran arasinda kucguUk farklar olabilir; fark 0,2 bari gegerse Akkaya Teknik Servisi
bilgilendirilmelidir. Buhar sicakligi, kazandan bir miktar buhar akisi saglandiktan sonra kontrol
edilmelidir. Statik buhar veya su sicakhgi gercek degerden farkli olabilir. Buhar sicakhgi, o
basinctaki doymus buhar sicakligina yakin olmahdir. Uyusmazlik durumunda Akkaya Teknik
Servisi'ne haber verilmelidir.

ilk ateslemede bruldér tam kapasite ile calistirilmamalidir. Alev, en az bir saat boyunca
minimum uzunlugunda goézlemlenmeli ve alev boyu artirilmamaldir.

Yakit-hava orani ayari, egzoz gazi analizéru kullanan uzman kisiler tarafindan yapilmahdir.
Sicaklik artisina bagli termal genlesme nedeniyle su seviyesi yukselir. Kazan igerisindeki su
seviyesi, alt bosaltma (blowdown) vanasi elle acilarak normal seviyeye dusurulebilir.

Kazan icinde homojen isi saglandiktan sonra, brulor alevi ve kazan basinci kademeli olarak
artirilabilir (6rnegin her 15 dakikada 1 bar). Ani basing artislarindan kaginilmalidir.

Kazan basinci ayarlanan degere ulastiginda brulér otomatik olarak durmalidir. Brulérin
yeniden devreye girmesi icin bir histerezis (geri baslatma) degeri tanimlanmis olabilir. Bu
deger kontrol edilmeli; eger buhar tuketen sistem i¢cin dogru tanimlanmamissa Akkaya
Teknik Servisi bilgilendirilmelidir. Brulor iki kademeli ya da modulasyonlu tip olabilir; bu
durumda, 1. ve 2. kademe ayar degerleri ile brulérdn modulasyonlu ¢alisma durumu kontrol
edilmelidir. E§er brulérin ¢calismasi kararsizsa, teknik servise haber verilmelidir.

Emniyet (guvenlik) vanalarinin calismasi kontrol edilmelidir. Kazan basinci ayarlanan degere
ulastiginda, az miktarda buhar akisi saglamak amaciyla emniyet vanalarinin kollari elle
kaldirilabilir. Kazan basincini, emniyet vanalarinin ayar degerine ulastirmak icin kesinlikle
bruloru atesleyerek (6rnegdin brulor kontrol hattini kisa devre yaparak) zorlamayiniz. Emniyet
vanalarinin ayar degerlerinde kontrolU yalnizca yetkili Akkaya Teknik Servisleri yapabilir.
Kazan basinci yukselirken tim flans ve nozul baglantilarinda su ya da buhar kagagdi olup
olmadigi kontrol edilmelidir.

Basing altinda ve sicakligi 50 °C’nin lizerinde olan bir kazanda su veya buhar kacagi tespit
edilirse sorun hemen giderilmeye calisiimamali, kazanin ve suyun sogumasi
beklenmelidir. Kazanin icinde buhar kalmadigindan emin olunmalidir. Buhar solunmasi,
soluk borusunun yanmasina ve bogulmaya; buhar, ciltte yaniklara neden olabilir. Basinch
buhar, mekanik pargalarin (civata, somun, vana, kol vb.) patlayarak viicuda carpmasina
neden olabilir. Bu tir durumlar 6limcul yaralanmalara yol acabilir. Kagak giderilirken
azami dikkat gosterilmelidir.

Kazan ayarlanan basinca ulastiginda, kazan arka tarafindaki alt bosaltma vanasi acilarak alt
blowdown yapilmalidir. Vana manuel ise, her 8 saatte bir 3 saniyelik bosaltma yapilmahdir.
Otomatik blowdown vanasi varsa, calisma ve bekleme sureleri kontrol edilmelidir. ilk devreye
alma esnasinda, otomatik vananin duzgun sekilde acilip kapanmadigi manuel olarak kontrol
edilmelidir.

© 2025 Akkaya Isi Makinalari A.S., Tim haklari saklidir. 19
AKK-WTB Kullanici Kilavuzu 2025 Rev02 (SS-27.08.2025)



)' B O I L E R S

19- YUzey blowdown islemi, yUzey bosaltma vanasindan yapilmalidir. Sistern manuel ise, operator
su kalitesini, su iletkenligini ve kdpUk olusumunu kontrol etmelidir. Kazan suyu kalitesi
gozlemlendikten ve EN12952-12'de verilen degerlerle karsilastirildiktan sonra, bosaltma sikhgi
ve miktari belirlenmelidir. Sistem otomatikse, vana 6lgulen iletkenlige gére otomatik olarak
acilip kapanacaktir.

20- Yakit turu fark etmeksizin kazan ¢alisirken alev her zaman sabit ve dizgun olmalidir. Kazan
operatoru ayrica yakit tuketimini izlemeli ve olasi verim kayiplarini fark edebilmelidir.

21- Kazan calisirken su seviyesi normal seviyede kalmalidir. Su seviyesi otomatik olarak kontrol
edilse bile, sistemin mekanik veya elektronik bir ariza nedeniyle bozulma ihtimaline karsi
operatdr su seviyesini gdzlemlemeye devam etmelidir.

22- Su seviye kontrolorleri ve gosterge camlari her ay temizlenmelidir. Bu islem gUvenli ve verimli
bir calismanin saglanmasi icin gereklidir.

23- Buharin boru hattindan akmasini saglamak i¢in kazanin ana buhar ¢ikis vanasi dikkatlice ve
yavasca acllmalidir. Boru hattinin sicakligi ve basinci beklenen degderlere ulasana kadar az
miktarda buhar bosaltilmalidir. Aniden buhar verilmesi; su veya buhar darbesi, boru patlamasi,
genlesmeye bagli kirilmalar gibi mekanik arizalara yol acgabilir.

24- Kazan buhar cikis vanasi acilmadan dnce boru hattindaki tUm kondensatin bosaltildigindan
emin olunmalidir.

25- Eger kopuklenme tespit edilirse, kazan EN12952-12've uygun sekilde su ile beslenmeli ve
kopuklenme durana kadar yuzey blowdown yapilmalidir.

_ Koépuklenme giderilemiyorsa, kazan durdurulmali ve olasi nedenler arastiriimalidir.
@& Budurumda yetkili servisten yardim alinmalidir.

26- Kazan besi suyu, hatali bilesim olusumunu 6nlemek amaciyla kimyasal olarak surekli analiz
edilmelidir. Belirli araliklarla su érnekleri alinmali ve bu kilavuzun Ek 1 ve Ek 2 béliUmlerinde
belirtildigi sekilde analiz edilmelidir.

27- Besi suyu sicakhdl ve pompalarin ¢ikis basinci gerekli normal seviyede sabit tutulmalidir.
Pompanin net emis yUksekligi (NPSH), suyun sicakligina ve basinca baglidir. Besi suyu tanki
ile pompa arasindaki seviye farki, pompa emisini etkiler. Standart ¢alismalar icin 80 °C alti
sicaklik ve yaklasik 2 metre su yuksekligi dnerilir. Daha yUksek sicaklik ve basingli besleme
sistemleri icin Akkaya Teknik Servisi ile irtibata gecilmelidir.

28- Besi suyu borulari ve pompalar sik araliklarla (ortalama aylik) kontrol edilmelidir. Besi suyu
boru hattinda ve &zellikle kazan su giris nozulunda kireclenme veya tortu olusumu sik
karsilasilan bir durumdur. Eger tortu veya camur olusumu tespit edilirse, bu alanlar mekanik
ya da kimyasal yollarla tamamen temizlenmelidir.

29- Seviye gostergeleri ve mekanik seviye kontroldrlerinin blowdown islemi en az ginde bir kez
yapllmalidir (Bkz. Ek 1).

30- Kazan operatdru, kazan Uzerinde gergeklestirdigi tum islemleri duzenli olarak kayit altina
almalidir.

1. SUSEVIYESI LOW-LOW ALARM SEVIYESINiN ALTINA iNERSE VE BRULOR CALISMAYA DEVAM
EDERSE, BU DURUM KAZAN PARGALARININ ASIRI ISINMASINA NEDEN OLUR. BOYLE BiR
DURUMDA KAZAN VE BRULOR DERHAL DURDURULMALIDIR. TUM ELEKTRIK GUC
ANAHTARLARI KAPATILMALIDIR. OZELLIKLE BESi SUYU POMPALARININ GUC KABLO
BAGLANTISI HEMEN KESILMELIDiR. POMPALARIN KAZARA YENIDEN CALISMASINA izZiN
VERILMEMELIDIR. BESi POMPA VANALARI, KAZAN BESi SUYU GiRiS VANASI,
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BUHAR TAHLIYE VANASI VE BRULOR YAKIT VANALARI KAPATILMALIDIR. KAZANIN DUMAN
KAPILARI AGILARAK SOGUK HAVANIN KAZANA GiRMESi SAGLANARAK KAZAN
SOGUTULMALIDIR. SICAK KAZANA ASLA SU BESLEMESi YAPILMAMALIDIR. KAZANI SU iLE
SOGUTMAYA GALISMAK YASAKTIR. ALCAK SU SEBEBi ARASTIRILIP GiDERILDIKTEN SONRA
KAZANDA HERHANGI BiR MEKANIK HASAR iCiN KONTROL YAPILMALIDIR. OZELLIKLE YANMA
ODASI BORULARI VEYA ALEV GERi DONUS BORULARI SU EKSIKLIGINDEN ZARAR GOREBILIR.
DURUMUN DEGERLENDIRILMESI iCiIN AKKAYA TEKNiK SERViSINE DANISILMALIDIR. SICAK
KAZANA SU BESLEMENIN KAZANI PATLATABILECEGi UNUTULMAMALIDIR!

KAZAN GALISIRKEN ALEV GOZLEMLENMELIDIR. BRULOR AYARLANAN BASING DEGERINDE
OTOMATIK OLARAK DURMUYORSA, YAKIT VANASI DERHAL KAPATILMALI VE AKKAYA TEKNiK
SERVIiSi BiLGILENDIRILMELIDIR.

iLK ATESLEMEDE ALEV KISA SUREDE OLUSMAZSA, YAKIT VANASI KAPATILMALIDIR. BRULOR
VE YANMA ODASI YAKIT KALINTILARINDAN TAMAMEN HAVALANDIRILIP TEMIZLENDIKTEN
SONRA ATESLEME TEKRAR DENEYEBILIR. BiRiKEN YAKIT KALINTILARI VEYA YANICI GAZLAR
PATLAMAYA NEDEN OLABILIR!

KAZAN VEYA YAN ARAGLAR DONMUSSA, AKKAYA YETKILi TEKNiK SERViSi KONTROLLERI
YAPMADAN KAZANIN CALISTIRILMASINA ASLA iZiN VERILMEMELIDiR. DONMUS PARCALARIN
BRULORU ATESLEYEREK ERITiLMEYE ASLA CALISILMAMALIDIR. DONMUS KAZANI
GALISTIRMAYA CALISMAK KAZANI PATLATABILIR!

5.2 Kazanin Kapatiimasi ve Bosaltilmasi

1- Kazan, kontrol panelindeki HMI Gzerindeki durdurma (stop) butonuna basilarak elektriksel

olarak kapatilr. (Farkli tip kontrol panelleri icin elektrik baglanti semasina bakiniz.)
2- Kapanisisleminden sonra, brulérin tamamen durdugundan emin olunmalidir.
3- Brulor tamamen durduktan sonra, yakit hatti kapama vanasi sikica kapatilmahdir.

4- Su seviyesi normal ise, kontrol panelinde ayri bir pompa agcma/kapatma dugmesi varsa besi

suyu pompasl kapatilabilir ve besi suyu giris vanasi kapatilmahdir.
5- Suseviyesi normal seviyeden yUksek ise, fazla su dip blof yapilarak tahliye edilebilir.

6- Kazanin dogal olarak sogumasi beklenmelidir. Ani sicaklik degisimlerini énlemek icin hizli

sogutma yapilmamalidir.
7- Kazan sogurken basing azalmasi takip edilmelidir.

8- Su sicakligi 80°C'nin altina dustugunde ve kazan manometrelerinde O BarG basing

goruldugunde, kazan dip blof vanasi Uzerinden bosaltilabilir.

! . Kazan sicakken bosaltilmasi tehlikelidir.

(- D)

9- Kazan tamamen bosaltildiktan sonra bléf vanalari sikica kapatilmali ve Uzerinde “agmayiniz”

uyari levhalari bulundurulmalidir.
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5.3 Acil Durumlarda Kapatma Prosedirleri

1- Su seviyesi cok dUsuUk (low-low alarm), yUksek sicaklik, yUksek basing veya dusuk sicaklik gibi
acil bir durum olusursa, acil durdurma butonuna (emergency stop) basiimahdir.

2- Brulor ve pompalarin calismadigindan emin olunmali; brulérin yakit giris vanasi ve kazan su
giris vanasl kapatilmahdir.

3- Sistem kati yakith kazan ise, yanma odasindaki ates ve yanmamis yakit temizlenmelidir.

4- Su olmadan i1sinmis kazanlarda, kazan dogal olarak sogumasi icin ates tUpU temizleme
kapilari acilmalidir.

5- Acil durdurma sonrasi, yetkili birimler tarafindan kontrol edilmeden kazan yeniden
calistirlmamalidir.

5.4 Onlemler

1- Su seviyesi normal seviyenin altindaysa kazan ateslenmemelidir.

2- Kazan galisirken, elinizi, basinizi veya vicudunuzun herhangi bir pargasini kazan gaz tarafina
veya su tarafina sokmayiniz. Kazan sicak iken igcine girmeyiniz.

3- Duman yolundaki damperler tamamen kapatilmamalidir. Bu damperler baca ¢ikis damperi,
ekonomizer damperi, recuparator damperi veya egzoz akisini durdurabilecek diger
damperler olabilir.

4- Yetersiz baca gekisi insan saghgina zararlidir ve kazan verimini dusurur. Bu nedenle, baca
cekisi temizleme ile saglanmali, gerekirse emis fani kurulmalidir.

5- Yeterli yanma igin baca temiz ve iyi durumda tutulmalidir. Kazan galistirlmadan énce baca
cekisi kontrol edilmelidir.

6- Baca ve baca baglantilarinda olusabilecek muhtemel sizintilara karsi dikkatli olunmalidir.

7- Baca baglantisindaki temizleme kapisi, calisma sirasinda kapali tutulmahdir.

8- Duman kutusu kapisi ve baca temizleme kapisi ¢calisma esnasinda agilmamalidir.

9- Kazan galisma sirasinda kapilari agilmamalidir.

10- Kazan galismasi sirasinda sistemin duzenli araliklarla kontrol altinda tutulmasi zorunludur.

11- Kazan igerisinde herhangi bir yiyecek pisiriimemelidir.

12- Kazanin arkasinda bulunan patlama kapagdinin serbestce acilabilmesi icin 6nu mutlaka agik
tutulmali, kapagin 6ntne herhangi bir esya konulmamalidir.

13- insan sagligina zararli maddeler veya yulksek kikurt icerigine sahip yakitlar kesinlikle
kullanilmamalidir.

14- Kazan igerisine patlayici 6zellikte maddeler konulmamalidir.

15- Kazan gevresinde yanici 6zellikte malzemeler (6rnegdin: odun, kdmur, yag, gaz, tekstil trunleri,

plastik maddeler vb.) bulundurulmamalidir. Kazan disina kivilcim veya 1si cikisl
olabileceginden dolayi yangin riski olusabilir. Bu sebeple kazan dairesi ve kazan ¢evresi her
zaman temiz ve yanici malzemelerden arindirilmis sekilde tutulmahdir.

5.5 Temizlik ve Bakim

Bir kazan operatoru icin en iyi referans, temiz ve iyi korunmus bir kazan dairesidir. Yuksek verimlilik ve

kesintisiz isletim saglanmasi, kazanin ve kazan dairesinin durumuna dogrudan baglidir.

Temizlik ve bakim islemleri dogru ve duzenli bir sekilde gercgeklestirildiginde, bu islemlerin maliyeti

oldukga dusuk seviyelerde tutulabilir. Bu sayede, kazan uzun bir isletme dmrune, yuksek verimlilige

sahip olur ve yatirim maliyetinin geri donus suresi dnemli dlcude kisalir.
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Genel Temizlik Yonergeleri:

1-

12-

13-

14-

Kazan dairesine ait olmayan tum ekipmanlar ortamdan uzaklastiriimahdir.

Kazan dairesinde temiz su besleme baglantisi ve tahliye baglantilari bulunmalidir. Bu sayede
kazan, su ile kolayca temizlenebilir.

Kazanin dis gdvdesi, yeni ve iyi gorinUimunu korumasi icin duzenli olarak temizlenmelidir.
Kontrol ve emniyet ekipmanlari, burclar ve flanslar sizdirmazlik agisindan kontrol edilmelidir.
Kazan sisteminin hicbir yerinde su ve buhar kagadi olmazsa; tuz, kir veya kireclenme
olusmayacagindan kazan uzun suUre temiz kalacaktir.

Menhol kapaklari ve flanglar, sizdirmazhgi énlemek amagli en az iki ayda bir sikilmahdir.
Kazanin gaz tarafini temizlemek icin &n kapak, brulér baglanti flaslari ve arka patlama kapagdi
kullanilabilir.

is tabakasi 0.5 mm'den inceyse temizlik zorunlu degildir. Ancak daha kalin is veya kir; ézel
kazan boru firgasi, basin¢li hava veya basincli su ile temizlenmelidir. Borularin icindeki is, kazan
verimini ciddi anlamda dusurdar.

Kazan icinde, yakit bilesimi ve isletme kosullarina bagli olarak, sertlesmis is ve sulfur tabakalari
olusabilir. Bu tabakalar kazan malzemeleri icin zararhdir ve en kisa surede temizlenmelidir.
Temizlik sonrasinda 6n kapaklar kapatilmadan énce, civata ve somunlara Molykote tarzi gres
yagdi uygulanmalidir.

Kazanin én ve duvar alt kollektorlerinde el delikleri bulunur. Bu el delikleri ayriyeten kazanin
camur tamburunda da yer alir (el deliklerinin sayisi ve konumu kazanin boyut ve tasarimina
gore degdisebilir). Bunlar DN100 veya daha buyuk flansli baglanti agizlaridir, kazanin su
bolumMmUnuU incelemek icin bu delikler kullanilir. El deliklerini agmadan 6nce “5.2 — Durdurma &
Bosaltma” bolumunde belirtilen adimlar mutlaka tamamlanmalidir. Delikleri agmadan énce
conta hazirhigi yapilmali ve her acgilista conta degistiriimelidir. Kazanin dibinde biriken camur
ve tortular bu el delikleri araciligiyla temizlenip yikanmalidir.

Menholler, kazanin su tarafinda olusan tortu ve kireglenmenin gdzlenmesi ve kazanin ig
kontrolU amaciyla da kullanilir. Menholler agir donanimlardir; operator kisi menhol kapaklarini
tasirken c¢ok dikkatli olmalidir. Bir menhol kapadi yaklasik 30-40 kg agirligindadir. Bu
kapaklarda kullanilan contalar ézeldir. Bir menhol kapagi acilmadan 6nce en az 2 yedek conta
hazir bulundurulmalidir. Ayrica menholleri agmadan dnce yine “5.2 - Kazanin Kapatilmasi ve
Bosaltiimasi” bolumundeki adimlar tamamlanmis olmalidir. Menhol kapaklari, port yUzeyine
bosluk birakmayacak sekilde oturmalidir. Conta yerlestiriimeden 6nce yuvalari temizlenmeli
ve contalar bu yuvalara oturtulmalidir. Conta ve conta yuvasi arasindaki mesafe her iki tarafta
da esit olmalidir. Kapaklardaki contalar esit ve asamali sekilde sikilmalidir. Kullanilacak
contalar, grafit takviyeli veya Akkaya Teknik Servisi'nin onerdigi yUksek kaliteli contalar
olmahdir.

Kazanin su tarafinda sadece 1 mm kadar dahi kire¢ katmani olsa; yalniz kazanin verimliligi
dusmekle kalmaz, ayni zamanda kazan malzemelerinin de asiri iIsinmasina sebep olur.
Temizlik icin 6zel kimyasallar kullanilabilir. Lutfen profesyonel kazan temizligi firmalarina
danisiniz.

Kazanin besi suyu uygun kalitede olursa, 1sitma yUzeylerinde belirgin bir kire¢ olusumu
gerceklesmez.

Besi suyundakiyag icerigi daima kontrol edilmelidir. Besleme suyunun yag icermesi kesinlikle
onlenmelidir.
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Menhol

El Deligi

Menhol

Patlatma Kapagi

Sekil 5.5 - Kazan Kontrol ve Temizlik Girisleri (6rnek)

5.6 Kullanilmayan Kazanin Korunmasi

N
/' \ Kazan bir haftadan uzun sire kullanilmayacaksa, pas ve korozyon olusumunu
\L;A) onlemek icin asagidaki islemler uygulanmalhdir.

1- Kazanin duman tarafi, yaklasik 40 °C sicakliktayken temizlenmelidir.

2- Kazanin tum duman yUzeyleri, hava ile dogrudan temasini 6nlemek amaciyla yag ile
kaplanmalidir.

3- Kazanin duman tarafindaki hava kuru olmalidir. Bu, kazanin igcine nem alici
kimyasallar (hava kurutuculari) yerlestirilerek saglanabilir.

4- Kazan soguduktan sonra, igerisi gerekli kimyasal katkilarla birlikte su ile
doldurulmalidir.

5- Kazan suyu igerigine, her 1 m3 suya 600 gram tri sodyum fosfat karistirilarak fosfat
miktari artirilabilir.

6- Korozyon ve pasi dnlemek icin ~700 g hidrazin ve ~150-250 g sodyum sulfat kazana
eklenebilir.

7- Kazana, su en yuksek noktadaki vanadan (hava tahliye vanasl ya da vakum Kirici
altindaki baglanti nozulu) c¢ikana kadar su verilmeli; bdylece igeride hava
kalmadigindan emin olunmalidir. Ardindan, kazandaki tUm vanalar tamamen
kapatilmalidir.

8- Donmayi dnlemek igin kazan dairesinin sicaklgi +4 °C'nin Uzerinde tutulmalidir.

9- Kazan tekrar calistirlmadan énce, kimyasal katkili su, kademeli olarak bosaltiimalidir
(blowdown islemiyle).

10- Kimyasal katkili su tamamen bosaltildiktan sonra, kazan normal isletme suyu ile
normal seviyeye kadar doldurulmalidir.

Kazan devre disi oldugunda korozyon olusumu daha hizli gerceklesebilir. Eger
kazanda az miktarda alkali iceren su varsa bu pas ve korozyon olusumunu tetikler.
Gerekli 6nlemler alinmazsa, su tamamen bosaltilsa bile korozyon olusmaya devam
eder. Korozyon asagidaki sartlar saglandiginda engellenebilir:
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. Kazanda hi¢ su olmamall,
e Calismadig siirece metal yiizeylerle oksijen temasi 6nlenmelidir.

Y/ N Eder kazan 3 aydan daha uzun sire calistinimayacaksa, tamamen susuz
/, l birakilmalidir. Bu durumda asagidaki adimlar takip edilmelidir:
°

1- Kazan suyu, basing dusukken (yaklasik 0,2 barG) ve hala sicak durumdayken blof vanasi
Uzerinden tahliye edilmelidir. Bu sayede, kazan dibinde biriken ¢camur ve tortularin bir
kismi bosaltilabilir.

2- Su tahliye edildikten sonra, kalan tum buhari bosaltmak amaciyla emniyet vanasi
acilmahdir.

3- Tum kontrol acikliklari (menhol ve el delikleri) agilarak kazan igerisinin kuru olup olmadigi
kontrol edilmelidir. Eger i¢ kisim hala islaksa, kurutma islemi yapilmalidir.

4- ceriye kirec tutucu (dUstrtlmus kireg) ve kalsiyum kloriir dolu kaplar yerlestirilmelidir. Bu
kaplar Ug ayda bir degistirilmelidir.

5- Kazan icinde kalan oksijeni uzaklastirmak icin icerisine yag lambasi ve odun parcalariyla
calisan bir ates kabi yerlestirilmelidir.

6- TUum kontrol acikliklari ve vanalar kapatilmalidir.

7- Delikler, flanslar ve vanalar sikica kapatilmali ve olasi sizintilara karsi ¢ift kontrol
yapilmalidir.

5.7 - Besi Suyu ve Kazan Suyu Kalitesi
Besi suyu, buhar hatlari ve kazanlarda olusabilecek risklerin surekli su aritimi ile ortadan kaldirilmasi
esastir. Olasi riskler ve sonuclari sunlardir:

1- Suyun sertligi nedeniyle kazanin yluzeyinde kire¢ veya tortu olusumu: Bu durum, guvenlik
arizalarina, isi transferinde zorluklara, verim kaybina, isi birikimine ve kazanin ¢calismamasina
sebep olabilir.

2- Kazanin isitma yUzeyinde ince yag ve organik madde tabakalari: Kazanda asiri 1si artisina yol
acabilir.

3- Serbest oksijen ve serbest karbondioksit: Kazan malzemesini zayiflatir ve korozyona neden
olur.

Yuksek organik madde miktari képik olusumuna sebep olur ve bu képuik organik

£=3 maddeleri tasir. Buharlasma basladiginda boru hatti ve ekipmanlarda partikil tortu

birikimi ve tasinmasi gerceklesir; bu da tikanmalara ve arizalara yol agar. EN12952-12 standardina
uygun su kullaniimahidir.

Besi Suyunun Kontrol ve Analizi:

1- Besisuyu numunesinin alindigi tarin kaydedilmelidir. Su bilesenlerinin miktarinin
ve sartlarinin stabil oldugu noktalardan gunlik numune almak yeterlidir.
2- Numune, blowdown isleminden hemen sonra alinmali ve basing altinda
sogutularak analiz edilmelidir.
3- Numune kabi temiz olmali, numune alinmadan dnce ¢alkalanmalidir.
4- En az?2litre numune kabina doldurulmahdir.
5- Gunluk analiz raporu yaziimali ve arsivlenmelidir.
6- Asagidaki parametreler analiz raporunda dlgulmeli ve kaydedilmelidir:
» Renk
» Koku
» Nitrit orani
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Amonyak orani
Sertlik
pH degeri
Tortu
iletkenlik
Organik maddeler
Kukuart
P Alkali
M Alkali
Serbest Klor
Magnezyum
Klor
Ferro (Demir)
Silika
» Kalsiyum
7- Su, mekanik kirleticilerden arindirilmis ve temiz olmahdir.
8- Su yumusatma sisteminin ozellikleri, suyun ozelliklerine gore belirlenmelidir.
(Detayl bilgi icin EN12952-12 standardi incelenmelidir.)

VVVVVVYVYVYVVYVYVYYYVY

/ I Uretici garantisi, yalnizca miisterinin uygun besi suyu kosullarini saglamasi
(£ ® ) durumunda gegerli olacaktr.
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*
X >
Gozlem ve Test 7:_3 E’ ? 2 < Actklamalar
3 = M © o
(&)
Asiri basinca karsi emniyet
; . ; o o T -
onlemleri (emniyet ventilleri)
Su seviyesi géstergesi T S_lmrlandl.rlcnar ve kontrol
sistemleriyle karsilastirilir
Tahliye ve dip bosaltma T )
donanimlari
Vanalar o Uretici kullanim talimatina
gore
Besi suyu kontrolU ©) -
Su seviyesi anahtar
DusUk su seviyesi korumasi O T n(?k‘.c_alnarlna kadar. .
dusurulerek fonksiyon testi
yapilir
Buhar basinci ve sicaklik o Sinirlandiricilar ve kontrol
gostergesi sistemleriyle karsilastirilir
Basing anahtar noktalarina
Basing sinirlandirmasi O T kadar artirilarak fonksiyon
testi yapilir
Sicaklik sinirlandirmasi O T
(1) Olculen degerlerin
guvenilir numunelerle
o . karsilastiriimasi
Su kalitesi koruma ekipmanlari O T() T(2) (2) Uygun nitelikte ve yetkin
bir kisi tarafindan
gerceklestirilir
(3) Elektriksel ve mekanik
. testler, uygun nitelikte ve
Koruyucu cihazlar © T3) yetkin bir kisi tarafindan
yapllr
Basinca maruz kalan parcgalar
(borular, muayene acikliklari, @)
flanglar, contalar, baglantilar..))
Basing ve sicaklik kontrol
. @) T
cihazlari
Besi suyu beslemesi O T
Su kalitesi T(4) (4) bkz. EN 12952-12
Yilda en az bir kez olmak
Uzere, kullanim talimatina
Enerji Tedariki O T(5) uygun olarak yetkin bir kisi

tarafindan
gergeklestirilmelidir

(O) Olagandisi sesler, kokular veya diger fark edilebilir unsurlarin gézlemlenmesi.
(T) Ekipman parcalarinin islevsel davranislarinin kontroli ve/veya test edilmesi; buna

gozlem de dahildir.

* Standartta bu kontrollerin 72 saatte bir yapilmasi éngdrulse de, Akkaya Kazanlari bu
kontrollerin GUNLUK yapilmasini kesinlikle tavsiye etmektedir.

Kazan operatdéru tarafindan gunlUk kontrol cgizelgesi duzenli olarak kaydedilmeli ve
saklanmalidir. GUnlUk kontroller gerektigi sekilde yapilmaz ve kayit altina alinmazsa,
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imalatgl garantisi gegersiz sayilacaktir. Bu kontrollerin yapilmasi, kazanin guvenli ve verimli
sekilde ¢alismasinin surdurulebilirligini saglar.

EN 12952-12:2003 (E)

Table 5.1 — Feedwater for steam boilers and hot water generators with natural or assisted circulation

Feedwater Feedwater and
Parameter Unit attemperator Make-up water for
containing dissolved solids spray water hot water generators
demineralized

Operating pressure (- Ob?rz‘ Pa) >0,51t020 >20to 40 > 40 to 100 total range total range
Appearance — clear, free from suspended solids

] . not specified, only guide
Direct conductivity at 25 °C uSlem not specwﬁed;e?gly;gll.n:sev?;g?:gogr boiler water — values for boiler water

! relevant, see table 5.2

Acid conduchivity at 26 °C # 1Slem — — — <02 —
pH value at 25 °C ® — =92¢c =92 =92 >924d =70
Total hardness (Ca + Mg) mmol/1 <002+ < 0,01 < 0,005 — < 0,05
Sodium and Potassium (Na + K) mg/1 _ _ _ <0,010 _
concentration
Iron (Fe) concentration mg/l = 0,050 = 0,030 < 0,020 < 0,020 <02
Copper (Cu) concentration mg/1l = 0,020 = 0,010 < 0,003 < 0,003 <0,1
Silica (Si0x) concentration mg/1 ot specified, only guide values for boller water <0,020 —
Oxygen (O,) concentration mg/1l =0,0207 < 0,020 < 0,020 <0,1 —
Oil/grease concentration S - - . .
(see EN 12952-7) mg/l <1 “0.5 <05 <05 <1
Organic substances (as TOC) mg/1 see footnote N <059 <0,2 see footnote
concentration
Alternatively permanganate index mg/l 5 | 5 3 5 —

o

The influence of organic conditioning agents should be additionally considered.

‘With copper alloys in the system the pH value shall be maintained in the range 8,7 10 9.2

‘With softened water pH value > 7,0 the pH value of boiler water according to table 5.2 should be considered.

For injection water only volatile alkalizing agents shall be permitted.

At operating pressure < 1 bar total hardness max. 0,05 mmel/1 shall be acceptable.

Instead of observing this value at intermittent operation or operation without deaerator, film forming agents and/or excess of oxygen scavenger shall be observed

At operating pressure > 60 bar, TOC < 0,2 mg/1 is recommended.

Organic substances are generally a mixture of several different compounds. The compasition of such mixtures and the behaviour of their individual components under the
conditions of boiler operation are difficult to predict. Organic substances can decompose to form carbonic acid or other acidic decomposition products which increase the
acid conductivity and cause corrosion or deposits. They also can lead to foaming and/or priming which shall be kept as low as possible

Twae o a0 o

EN 12952-12:2003 (E)

Table 5.2 — Boiler water for steam beilers and hot water generators with natural or assisted circulation

Parameter Unit Boiler water for steam boilers using Boiler water
for hot water
generators
Feedwater containing Feedwater demineralized
dissolved solids acid conductivity < 0,2 uS/cm @
direct conductivity direct conductivity AII_(aIlzmg of tl'_1e All valatile
> 30 uS/em <130 uS/cm boiler water with treatment
’ ’ solid alkalizing agents (AVT)
Operating pressure bar [>05t020|>20to40|>401t0 60 [>0,5t060[>60to 100] =100 =100 total range total range
Appearance — clear, no stable foam
Direct conductivity at 25 °C | uS/cm see figure 5.1 " recomrfr:;sseeg ;alue M <100 <30 - <1500
Acid conductivity at 25 °C
— without phosphate dosing| 1S/em — — — — — <50 <30 <hHe —
— with phosphate dosing < 40
pH value at 25 °C — 10,510 12,0(10,5t0 11,8/10,3 fo 11,510,010 11,0(981t0 10,5|9,5t0 10,5| 9310 9,7 > 8,0d 90ta1156¢=
Alkalinity mmol/l| 1t0 15" | 1t010® | 05t05° | 0,1t01,0 | 01t00,3 |0,051t00,3 — — <5
Silica (Si0;) concentration mg/1l pressure dependent, according to figure 5.3 or figure 5.4 —
Phosphate (PO.) | mg/L | 10t020 | Bte15 | B8tl15 | 5tol10 [ <6 [ <6 [ <3 ] — —
Organic substances — see footnoted

2  Without conditioning agents.

b With superheater consider 50 % of the indicated upper value as maximum value

¢ Acid conductivity < 3 if heat flux > 250 Kwim?

9 The pH value shall be adjusted in the feedwater and should be = 85 at operating pressures > 60 bar.

¢ If non-ferrous materials are present in the system, e.g. aluminium, they can require lower pH value and direct conductivity. However, the protection of the boiler has priority
If coordinated phosphate treatment is used higher POs-concentrations are acceptable (see also clause 4).

SeeMin table 5.1.

a
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Figure 5.1 — Maximum acceptable direct conductivity of the boiler water dependent on the pressure;
feedwater direct conductivity > 30 uSicm
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Figure 5.2— Maximum acceptable direct conductivity of the boiler water dependent on the pressure;
feedwater direct conductivity < 30 uS/cm
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Figure 5.3 — Maximum acceptable silica content (SiO;) of the boiler water dependent on the pressure,
range > 0,5 bar to 60 bar
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Figure 5.4 — Maximum acceptable silica content (SiO;) of the boiler water dependent on the pressure,
range > 60 bar to 180 bar
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ONDEN GORUNUS / FRONT VIEW

SAGDAN GORUNUS / RIGHT VIEW

Buhar IsI Kapasitesi L W (Genislik) H (Boy) AJirhik
Model Kapasitesi (kcal/h) (Uzunluk) (mm) (mm) (kg)*

(ka/h) (mm)

F&A100°C

AKK-WTB 15 15000 9.000.000 6000 4000 4100 23000
AKK-WTB 20 20000 12.000.000 7000 4000 4100 26000
AKK-WTB 25 25000 15.000.000 8500 4000 4100 30000
AKK-WTB 30 30000 18.000.000 10000 4000 4100 36000
AKK-WTB 40 40000 24.000.000 11000 4000 4500 75000
AKK-WTB 50 50000 30.000.000 12000 4000 4500 81500
AKK-WTB 60 60000 36.000.000 10000 4500 5300 85500
AKK-WTB 70 70000 42.000.000 11500 4500 5300 94000
AKK-WTB 80 80000 48.000.000 12500 4500 5300 103500
AKK-WTB 90 90000 54.000.000 10000 6000 6500 149500
AKK-WTB 100 100000 60.000.000 11500 6000 6500 162500
AKK-WTB 110 1710000 66.000.000 12500 6000 6500 177000
AKK-WTB 120 120000 72.000.000 14000 6000 6500 177000

*10 bar ve bos (aksesuarlar olmadan). Akkaya, tasarim ve boyutlarda degisiklik yapma
hakkini sakli tutar. Kazaninizin kesin boyut ve tasarim bilgileri icin lUtfen Akkaya tarafindan
saglanan teknik dosyaya basvurunuz.
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Burada aciklanan aksesuarlar ve yardimcr ekipmanlar, sizin satin aldiginiz
konfigurasyondan farkli olabilir. Ekipman kapsaminizdan emin olmak icin lUtfen Akkaya
tarafindan size saglanan P&ID (borulama ve enstrimantasyon diyagrami) ve parga listesine
basvurunuz.

EK 4.1 Brulor

Yakit tipine bagl olarak, AKK-WTB model kazanlar her modelin teknik ozellik
tablosunda belirtilen uygun kapasiteli bir brulérle donatilmalidir.

AKK-WTB modelleri; dogalgaz, biyogaz, motorin, agir fuel oil veya biyoyakitla
calisan brulérlerle ateslenebilir. Detaylar icin lUtfen bruldr Ureticisinin kullanim
kilavuzuna basvurunuz.

Modulasyonlu brulor sistemleri icin, kazan kontrol sistemi tasarimina bagl olarak,
kazan basin¢ ayar degeri hem kazan kontrol paneline hem de brulor kontrol
cihazina ayri ayri girilmelidir.
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EK 4.2 Buhar Cikis Vanasi

Sekil Ek 4.2 Kazan Uzerindeki Buhar Cikis Vanasinin Konumu

Ana buhar cikis vanasi, ¢alisma basincina gore segilir. Ana buhar tahliye borusu, bu vana ile ayni boyutta olmahdir.

EK 4.3 Dip Bl6f ve Drenaj Vanasi Grubu

Sekil Ek 4.3. Dip BIof Sistemi

Dip blof vanasi, kazan dibinde biriken ¢amur, tortu veya kirin, belirli araliklarla bir miktar kazan suyunun tahliye
edilmesi yoluyla uzaklastirilmasi icin kullanilir.

Bu vana, manuel kuresel vana veya otomatik dip blowdown vanasi olabilir. Cogu durumda, her 8 saatte bir 3
saniyelik blowdown yapilmasi tavsiye edilir. Blowdown suresi ve periyodu tamamen isletme kosullarina baghdir.
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Baz sistemlerde blowdown kapama vanasl ve by-pass vanasi bulunmaktadir. Baglanti
detaylari icin lUtfen P&ID ve parca listesine basvurunuz.

Kazanda kati madde birikimi (6rnegdin tas ve camur), sudaki bazi safsizliklar ve korozyona
neden olan maddelerden kaynaklanir. Su safsizliklarina érnek olarak ¢6zunmus kalsiyum,
magnezyum klorur, sulfat ve silisyum verilebilir. Bu safsizliklar, kondensat ve besi suyunda
bulunabilir. Korozyon sonucu demir ve bakir gibi maddeler de kondensat ve besi suyu ile
tasinabilir.

Bu birikimler, verim kaybina, Uretkenlik diststne ve daha dnemlisi asiri isinmaya neden
olur. Asiri 1sinma, metal tavlanmasina ve boru patlamalarina yol acabilir. Otomatik
blowdown sistemi, bu maddelerin belirli araliklarla, insan mudahalesi olmadan kazan
icerisinden temizlenmesini saglar.

EK 4.4 Ylzey Blo6f Vanasi ve Sistemi

Sekil Ek.4.4.Ylizey Bl6f Vanasi
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Yuzey blowdown vanasi, kazan suyundaki tuz konsantrasyonu ve iletkenlik
degderinin kontrolU icin kullanilir. Bu vana, manuel DN20 / DN25 kuresel vana
olabilecegi gibi, iletkenlik sensoru ve kontrol cihazi ile entegre edilmis otomatik bir
vana da olabilir.

Otomatik yuzey blowdown sistemi, suyun iletkenligi Uzerinden c¢dézUnmemis
madde miktarini otomatik olarak dlcer ve ylzey blowdown araligini optimize eder.

Bu sistem, kimyasal kullanim miktarini kabul edilebilir seviyelerde tutmak ve enerji
kaybini minimuma indirmek amaciyla blowdown miktarini asgariye indirir. Boylece
su aritma maliyetleri, yakit tuketimi ve 1si kaybi dnemli dlcude azaltilmis olur.

EK 4.5 Numune Sogutucu

Sekil Ek. 4.5 Numune Sogutucu

Numune sodutucu, kazandan alinan sicak su numunesini sogutmak icin soguk su kullanan kuguk bir
ISl esanjoruduar. Kurulum ve isletme talimatlari icin P\&ID diyagramina ve numune sodutucularin
kullanim kilavuzuna bakiniz.
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EK 4.6 Kazan Su Giris Vanasi ve Cek Valf

Kazan su giris vanasi, suyun kazana girisine izin verir. Normal ¢alisma sirasinda bu
vananin acik konumda olmasi gerekKir.
Cek valf ise bu hatta buharin geri akisini engellemek amaciyla kullanilir; besi suyu
pompasl hattina buharin geri donmesini 6nler.

EK 4.7 Emniyet Vanasi

Sekil Ek. 4.7 Emniyet Vanasi
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Emniyet ventilleri tam acilir tip olmali ve caplari, secilen AKK-WTB modelinin
calisma basinci ve buhar kapasitesine gore belirlenmelidir. Normlar tek adet
emniyet ventili kullanimini kabul etse de, AKK-WTB konfigurasyonlarinda iki adet
emniyet ventili kullanilmasi siddetle tavsiye edilir. Emniyet ventili, vana ¢ikis capi ile
ayni veya daha buyUk capta bir boru ile kazan dairesi disindaki guvenli bir alana
tahliye edilmelidir. Emniyet ventillerinin giris veya cikisina kesinlikle baska bir vana
baglanmamalidir.

Emniyet ventili, kazan tam yuUkte calisirken ve maksimum isletme basincinin %10'u
asan durumda buhari tahliye edecek sekilde secilmelidir. Emniyet ventili ayar
degeri, kazan maksimum isletme basincindan yaklasik %10 daha yuksek olacak
sekilde ayarlanmalidir. Bu ayar degeri, kazan tasarim basincini hicbir sekilde
asmamalidir. Tum ventiller CE sertifikali olmaldir. Uygun emniyet ventili se¢cimi icin
EN12953-8 normuna uyulmalidir.

Tahliye hattinda donma riski varsa, gerekli énlemler alinmalidir.

EK 4.8 Otomatik Kazan Su Seviye Kontrol Cihazlari

Sekil Ek. 4.8.1 Otomatik Kazan Su Seviye Kontrol Cihazlari

Kazan suyu seviyesini; yuksek, dusuk (pompa acgik), normal (pompa kapali) ve cok dUsuk seviyelerde
kontrol etmek igin seviye kontrol cihazi kullanilir. Segilen konfiglrasyona bagl olarak, sisteme ayrica
ikincil dUsUk su seviyesi kontrol cihazi, yUksek su seviyesi kontrol cihazi ve modulasyonlu su seviyesi
kontrol cihazi da eklenebilir.

AKK-WTB sistemlerinde, yedekleme ve guvenli isletim icin hayati dneme sahip surekli seviye
kontrolUnu saglamak amaciyla, en az iki adet seviye kontrol cihazi mutlaka kurulmalidir.
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Seviye problarinin tam boyutlar icin lutfen Akkaya Servisi ile iletisime geciniz.
Akkaya Teknik Servisi'nin gdzetimi ve onayl olmadan problarin seviyelerini
ayarlamaya calismayiniz.

EK 4.9 Refleks Camli Kazan Su Seviye Géstergesi

Sekil Ek. 4.9 Refleks Camli Kazan Su Seviye Gostergesi

AKK-WTB kazan konfigUrasyonunda en az bir adet refleks cam tipinde seviye
gostergesi bulunmaktadir. En yaygin kullanilan modeller, baglanti flanslari
arasindaki mesafe 310 mm ve 400 mm olan refleks cam tipleridir. Urtn &zellikleri
icin lUtfen P&ID ve parca listesine basvurunuz.

EK 4.10 Basing Salteri

L*\ AKKIYA

oL

Sekil Ek. 4.10 Basing Salteri
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Kazanda alarm ve emniyet i¢in en az bir adet basing salteri bulunmalidir.

Basing salterlerinin ayar degeri araligi, satin alinan AKK-WTB modelinin maksimum ¢alisma basincina
uygun olmalhdir.

Basing salterleri, bir sifon (veya omega) tipi boruya baglanmalidir. Bu, basing salterinin yUksek
sicakliktan ve ani basing darbelerinden zarar gérmesini dnler.

Basing salteri baglanmadan dnce sifona bir miktar su eklenmelidir.

EK 4.11 Basing Transmitteri

Sekil Ek. 4.11 Basing Transmitteri

Basing transmitteri, 6lgulen basinci elektriksel bir degere (4-20 mA) dénustirmek icin kullanilir.
Basing transmitteri, basing dederini ana karta gondererek bruldérin galismasini dizenler.

Basing transmitterleri, yUksek sicaklik ve ani basing darbelerinden korunmak amaciyla sifon (veya
omega) tipi borulara baglanmaldir.

Transmitteri baglamadan énce sifonun igine bir miktar su konur.

EK 4.12 Manometre & Manometre Vanasi

Sekil Ek. 4.12 Manometre & Manometre Vanasi
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Vanali manometreler, kazanin basincini gézlemlemek icin kullanilir. Manometrelerin
onerilen minimum ¢api 100 mm'dir. Manometrenin 6lgegdi, kazan i¢cin maksimum c¢alisma
basincini gdsterebilecek kapasitede olmalidir. Manometrenin altina, drenaj ¢ikish bir vana
yerlestirilir. Kazanin maksimum calisma basincl, manometre Uzerinde kirmizi renkle
isaretlenmelidir.

Manometreler, sifon (veya omega) tipi borulara baglanmalidir. Bu, manometrenin yuksek
sicaklik ve ani basing darbelerinden zarar gérmesini 6nler. Manometre baglanmadan &nce
sifonun icine bir miktar su eklenir.

Manometer Pressure Switch

Control Header

Sekil Ek. 4.10,11,12 Kazan Kollektér
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AKK-WTB model kazanlarin kontrol paneli, kazan ustiine yerlestirilen bir
termokupl yardimiyla sicaklik degerini alan dijital 1s1 gostergesi ve alarm
sistemi ile donatilmistir. Bu 1si kontrol cihazi bir emniyet elemanidir. Kazanin
disuk veya yliksek sicaklik nedeniyle zarar gérmesini énler.

Dusuk sicakliklarda (5 °C’nin altinda) kazan icinde veya kontrol ve emniyet
aksesuarlarinda buz olusma riski her zaman vardir. Béyle durumlarda bu
kontrol cihazi briléra durdurur.

Yuksek sicakliklarda (calisma basincindaki buhar doygunluk sicakligindan en
fazla 10 °C yuiksek), kazan icinde dusiuk su seviyesi riski vardir ve bu oldukga
tehlikelidir. Bu durumda kontrol cihazi briléri ve su besi pompalarini durdurur.

EK 4.14 Egzoz Gazi Sicaklik Sensoéru

Sekil Ek. 4.14 Egzoz Gazi Sicaklik Senséri

Buhar kazanlarinin kontrol paneli, bacayla kazan arasina yerlestirilen bir termokupl
yardimiyla sicaklik degerini alan dijital bir isi gostergesi ve alarm sistemi ile donatilmistir. Bu
Isi kontrol cihazi bir emniyet elemanidir.

Alinan sicaklik bilgisi, kazandaki i1si kaybini anlamak icin kullanilir. Kazan icerisinde kireg
veya curuf olusmasi durumunda baca sicakhdi artar. Bu durumda borularin ve suyla temas
eden parcgalarin temizlenmesi gerekir. Ayrica, dusuk su seviyesi de baca sicaklginin
yUkselmesine neden olabilir.

Bu sensor, alarm seviyesine ulasildiginda brulord durdurur ve su pompalarinin calismasini
engeller.
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EK 4.15 Vakum Kirici

Sekil Ek.4.15 Vakum Kirici

Vakum Kkirici, kazan igerisinde vakum olusumunu 6nlemek amaciyla kullanilir. Tek yonlu bir
vana gibi ¢alisir. Kazan durduruldugunda ve icindeki buhar sogudugunda, kazan igerisinde
bir miktar vakum olusmaya baslar. Bu durumda vakum kirici, kazana yeterli miktarda
havanin girmesine olanak taniyarak ¢ basincin dengelenmesini saglar. Eger kazan Uzerinde
bir vakum kirici bulunmazsa, olusan negatif basing nedeniyle besi suyu pompalari
aracih@iyla kazana su gekilir ve yUuksek seviye alarmi devreye girer. Kazan icindeki basing
normale déndugunde ise vakum Kkirici otomatik olarak kapanir.

EK 4.16 Elektrik Kontrol Panosu

Sekil Ek. 4.16 Elektrik Kontrol Panosu
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AKK-WTB model kazanlarin standart paketinde bir PLC kontrol panosu
bulunmaktadir. Kontrol panosu, kazan isletim sistemi ve emniyet sistemi
kontrollerini icerir.

Acil durum veya beklenmedik durumlarda tiim isletmeyi durdurmak i¢in bir acil
durdurma butonu (seri baglantilarla artirilabilir) mevcuttur.

Kontrol panosuna bagh bir siren, emniyet arizasi durumunda isitsel alarm
sinyali verir. Ayrica panonun Ustilinde bir flagér gérsel alarm saglar.

Kontrol panosunda, miusteri kart icin kablolu internet baglantisi sagladigi
takdirde, Akkaya teknisyenlerinin kazan sistemine uzaktan baglanabilmesini
mumkuin kilan bir uzaktan baglanti secenegi bulunmaktadir.

Her satin alinan kazan i¢in Akkaya tarafindan ayr bir elektrik kontrol panosu
kullanim kilavuzu ve baglanti semasi saglanir.

EK 4.17 Su Yumusaticisi

Sekil Ek. 4.17 Su Yumusaticisi

Su yumusatma sistemi, ham suyun debisi ve o6zelliklerine uygun kapasitede secilmis
olmalidir. Se¢im ve isletme konusunda profesyonel bir su aritma firmasiyla iletisime
gecilmesi gereklidir. lyi tasarlanmis bir su aritma sistemi, kazan sisteminin gavenli ve verimli
calismasi agisindan buyuk 6nem tasir.

EK 4.18 - Isiticisiz Kondens Tanki

AKK-WTB sistemlerinin kazan dairesine, tesisin buhar tliketimine uygun asgari hacimde bir
kondens tanki kurulmahdir.

Kondens tanki, baslangicta kazana besi suyu saglamak ve tuketici tesisten gelen geri dénen
kondensi depolamak icin gereklidir.

Kazan sisteminin kapali ¢cevrimi, belli miktarda sicak, kiregsiz, kazan suyu dolasimini saglayarak
I X yakit tluketim verimliligini ve kazan o6mrini artirmak amaciyla kondens tanki ile
tamamlanmalidir.

3

-ta,

© 2025 Akkaya Isi Makinalari A.S., Tim haklari saklidir. 45
AKK-WTB Kullanici Kilavuzu 2025 Rev02 (SS-27.08.2025)



() AKKAYA

L ER S

Sekil Ek 4.18.1 - Kondens Tanki Su Giris Solenoid Vana Grubu

Kondens tankina su, otomatik solenoid vana grubu ile beslenir. Solenoid vana, filtre
(strainer), giris, ¢Ikis ve bypass vanalari iceren bir set olarak temin edilir. Solenoid vanada bir
hasar olusursa, giris ve ¢ikis vanalari kapatilarak kolayca degistirilip tamir edilebilir. Bakim
sirasinda besi suyu by-pass hatti Uzerinden saglanabilir.

)
Sekil Ek. 4.18.2 Manyetik Seviye Gostergesi

Kondens tankinda en az bir adet su seviye gdstergesi bulunmalidir. Bu seviye gostergeleri,
kondens tankindaki besi suyu seviyesini géormemize yardimci olur.

Su seviye kontroloru, kondens tanki seviyesini kontrol etmek igin kullanilir.

Su seviye kontroloru, kondens tanki seviyesini kontrol etmek icin kullanilir.

EK 4.19 On Isitmali Kondens Tanki (Atmosferik Degazér)

Sekil Ek. 4.19 Atmosferik Degazoér

Akkaya On Isitmali Besi Suyu Depolama (Kondens) Tanki (Atmosferik Degazér) sistemi,
kondens, flas buhar ve soguk besi suyunu uygun sekilde karistirarak kazan besi suyundaki
¢bzUnmus gazlar ve oksijeni gidermek amaciyla tasarlanmistir. Besi suyunda ¢dzUnebilen
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gazlar arasinda karbon monoksit, oksijen, hidrojen sulfur ve metan bulunmaktadir.
Kimyasal ozellikleri nedeniyle problem yaratmayan azot harig, diger tum gazlarin varhgi
asagidaki sebeplerle dnlenmelidir:

a) CO,, pH degerini dusurur ve suyu refrakterlere ve metal yUzeylere karsi agresif hale
getirir.
b) O, su ile temas halindeki metal yUzeylerin korozyonuna neden olur.

Gazlarin en azindan kismi olarak giderilmesi U¢ yontemle saglanabilir:

1-  Fiziksel ydntem: Gazlarin ¢o6zUnurlugunu azaltmak ve sudan uzaklastirmak.

2- Kimyasal ydntem: Suda ¢6zUnmuUs gazlara eklenen kimyasal maddeler (reaktifler).

3- Termofiziksel yontem: Gazlarin ¢6zUnurligundn sicakliga bagli olmasina dayal
olarak sudan giderilmesi. Mutlak basinci 1 bar (atmosfer basinci) ve sicakligi 90°C
olan besi suyundaki oksijen icerigi izin verilen 0,2 mg/I'den daha azdir.

Akkaya atmosferik degazérlerinde termofiziksel yontem kullanilmaktadir. Maksimum su
sicakhgi 90-95°C'ye ulasir ve uygun boyutta bir degazor yardimiyla gaz giderimi yapilir.

On Isitmali Besi Suyu Depolama (Kondens) Tanki sisteminin ana elemanlari; én isitmali
depolama tanki, buhar enjeksiyon grubu ve su giris solenoid grubudur.

Kazan sisteminden gelen buhar, 6n isitmali depolama (kondens) tankina 6nce buhar
puskurtme borusu (spray pipe, sparge pipe) vasitasiyla kontrol valfi (termal kapanma valfi)
Uzerinden ulasir. Tankin ¢alisma sicakhdi bu valf ile mekanik olarak ayarlanir. Buhar, suyun
sicakhgini artirir ve boylece ¢c6zUnmus gazlardan arindirilmis, 90-95°C sicakliginda besi suyu
elde edilir.
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EK 4.20 - Puskirtmeli Gaz Giderici Tipi Kompakt Degazorli Kondens Tanki

Sekil Ek 4.20.1 - Puskurtmeli Gaz Giderici Tipi Kompakt Degazérlii Kondens Tanki

Akkaya Kompakt Degazér sistemi, kondens, flas buhar ve soguk besi suyunun uygun
sekilde karistirilmasiyla, kazan besi suyundaki ¢dzUnmus gazlarin ve oksijenin
uzaklastirilmasi amaciyla tasarlanmistir. Kazan besi suyundaki ¢ozUnmus oksijen (O2) orani
0,05 mg/I'den dusUk olmali ve ¢c6zUnmUs karbondioksit (CO,) miktari O (sifir) olmalidir.

Akkaya Puskurtmeli Gaz Giderici (Spray Scrubber Deaerator) sisteminin ana elemanlari;
degazor tanki, degazdr kubbesi, buhar enjeksiyonu, basing dusUrlcU vana ve su giris
solenoid vanasidir.

Su, besi suyu giris baglantisi Uzerinden degazdr tankina beslenir. Tank icerisinde, buhar ve
gazlarin su ile karismasini 6nlemek amaciyla puskdrtme memeleri bulunmaktadir. Bu
memeler, suyun tepsiye ince tanecikli sekilde dokulmesini saglar. Su parcaciklari 90° aclyla
ve ¢ok kugUk damlaciklar halinde puskudrtulir. Bu sayede su, igindeki oksijen ve
karbondioksitten kolayca ayrilir.

Buhar, sparging tipi borular ile degazédr tankina enjekte edilir. Atomizasyon bdlgesindeki
buhar, puskdrtulmus ve gazlardan arindirilmis suyu isitir. Buhar, tepsiye dokulen su ile
karsilastiginda sicaklik artar ve 0,2-0,3 bar basingta, 102 °C sicaklikta, ¢6zUnmuUs gazlardan
arindirilmis besi suyu elde edilir. C6ziUnmemis gazlar, tank Uzerindeki tahliye (vent) vanasi
ile atmosfere atilir. Tankta ayrica, su seviyesinde olusabilecek tasmalari énlemek amaciyla
bir buhar kapani (kondenstop grubu) da bulunmaktadir.
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Sekil Ek 4.20.2 - Piiskurtmeli Gaz Giderici (Deaeratér) Calisma Prensibi

Kazandaki enjeksiyon ¢ikis hattindan gelen buhar, ilk olarak basing kontrol valfine gider.
Basing kontrol vanalari, kazanin isletme basincindaki buhari, istenilen daha dusuk bir
degere indirgemek icin kullanilir. DUsUrulmus basingctaki buhar, hat Uzerindeki sicaklik
kontrollt oransal kontrol valfine ydnlendirilir. Buhar basing dustrlcu vananin ¢ikis hattina
bir emniyet vanasi monte edilmistir. Bu vananin ayar basinci 0,5 bar olmalidir. Eger basing
dusurme islemine ragmen (6rnegdin hatali basing dusurme ya da hasarli parcalar nedeniyle)
hala fazla basing olusursa, emniyet vanasi 0,5 bar veya Uzerindeki buhari tahliye eder.

bl e i, LI,L
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Sekil Ek 4.20.3 - Degazér Tanki Su Seviye Probu

2025 Akkaya Ist Makinalari A.S., Tum haklari saklidir. 49

AKK-WTB Kullanici Kilavuzu 2025 Rev02 (SS-27.08.2025)



Il L ER S

("\ AKKAYA

Degazor tanki Uzerindeki su seviye probu, 4 adet iletken cubuktan olusur. Bu iletken
cubuklar, degazor tanki ve kazan besi suyu pompasinin c¢alistirma veya durdurma
sinyallerini kontrol paneline iletir. Prob boyutlari yukaridaki sekilde ayrintili olarak
gosterilmistir. (Boyutlar flanstan cubuk ucuna kadar olan mesafeyi ifade etmektedir.)

s Yesil okla gdsterilen problu cubuk, ylksek su seviyesi icin limit degeri gosterir.
Sari okla goésterilen problu cubuk, pompanin durma seviyesi limitini gosterir.
) Mavi okla gésterilen problu cubuk, pompanin baslama seviyesi limitini gésterir.

——) Kirmizi okla gosterilen problu cubuk ise dUsuk su seviyesi limit dederini gosterir.

EK 4.21 Besi Suyu Pompasi Grubu

I ~Sia 0 Ll

Sekil Ek 4.21.1 Pump Inlet-Outlet Valves  Sekil Ek 4.21.2 - Pompa Gikis Geri Akis Onleyici Vana

R .

Sekil Ek 4.21.3 - Pompa Giris Filtresi (Check Filter)

Kazan besi suyu pompalari, besi suyu tanki / degazér tanki cikis flansindan alinan suyu,
kazan su giris vanasi Uzerinden kazana beslemek amaciyla kullanilir. Bu pompalar genellikle
cok kademeli, dikey ve santrifuj tip olarak secilir. Pompa ve vana boyutlandirmalari, kazanin
buhar Uretim kapasitesi ve isletme basincina gore yapilir. Pompanin hacimsel debisi ve
basma yUksekligi, kazanin buhar kapasitesi ve isletme basincindan daha yUksek olacak
sekilde belirlenmelidir. Giris ve ¢ikis baglantilari, pompanin emis ve basma tarafi boyutlari
dikkate alinarak yapilmalidir. Pompalarin i¢c sizdirmazlik parcalari ile grup elemanlari
arasindaki conta birlesimleri, calisma sicakligi genellikle 90 °C - 120 °C arasinda oldugundan,

periyodik olarak kontrol edilmelidir.
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4.22 Besi Suyu Isitma Ekonomizeri

Sekil 4.22.1 Su Isitma Ekonomizeri

Ekonomizerin yapisi ve ¢alisma prensibi basittir. Alt kisimda, besi suyunun normal sicaklikta
ekonomizere verildigi yatay bir giris borusu bulunmaktadir. Ekonomizerin Ust kisminda ise
baska bir yatay boru yer almaktadir. Bu iki yatay boru, alt ve Ust borular, bir grup dikey boru
ile birbirine baglanmistir. Ust yatay boruya, kazan icin sicak su saglayan bir cikis vanasi
takilmistir. Kazan firinindan ¢ikan baca gazlari, ekonomizerin dikey borulari arasindan geger.
Bu sirada, baca gazlari dikey boru yUzeyleri aracihigiyla suya kullanilabilir i1si transferi yapar.
Su, dikey borular boyunca yukari ¢ikarak Ust yatay boruya ulasir. Boylece baca gazlarinin isisi
ekonomizer tarafindan kazan icine buhar Uretimi icin giren suyu isitmak amaciyla kullanilir.
Bu yontemle yakit tuketiminin azaltilmasi ve verimliligin artirilmasi hedeflenir.
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Sekil 4.22.2 Su Isitma Ekonomizerin Basit Yapisi

Kazan Suyu Dusiik Seviye Alarmi

Kazan igindeki su seviyesi, ayarlanmis normal seviyenin altina dustigunde bu alarm devreye girer. Alarm
konumuna gecen kazanda brulér durur. Kazanin tekrar calistirilmasi icin MANUEL YENIDEN BASLATMA
yaplilmalidir. DUsUk su seviyesinin nedenleri arastirilmalidir (drnegin; arizali besi suyu pompasi, besi suyu tankinda
su bulunmameasi, tikanmis besleme hatti vb.).

Kazan Suyu Yuksek Seviye Alarmi

Kazan icindeki su seviyesi, ayarlanmis normal seviyenin Uzerine ¢iktiginda bu alarm devreye girer. Bu durumda
besi suyu pompasli calismaz, briulér durur ve MANUEL YENIDEN BASLATMA gerekir. Kazan su seviyesi normale
inene kadar blowdown hatti Gzerinden su bosaltiimalidir. ilk Isitma esnasinda su hacminde yasanan genisleme bu
alarmin devreye girmesine sebep olabilir. Bir diger olasi neden, su seviye kontrolérlerinin hatali calismasidir.

Dusuk Sicaklik Alarmi

Kazan igerisindeki su sicakligi donma noktasina yaklastiginda (+5 °C civari), bu alarm devreye girer. Bu durumda
pompalar ve bruldr galismaz. Ortam sicaklidi arttiktan ve kazan iginde buz olusumu gutvenli sekilde giderildikten
sonra MANUEL YENIDEN BASLATMA ile sistem tekrar calistirilabilir.

Yuksek Sicaklik Alarmi

Kazan igcindeki doymus buhar sicakligl, isletme basincina karsilik gelen teorik buhar sicakhgini (doyma sicakhgi
+10 °C) astiginda bu alarm devreye girer. Bu durumda pompalar ve brulér durur. Sicaklik dustUkten sonra MANUEL
YENIDEN BASLATMA yapilabilir. Kazandaki su eksikligi bu duruma neden olabilir. Bu durum, yetkili personel veya
teknik servis tarafindan mutlaka arastiriimalidir.

Yuksek Basin¢ Alarmi

Bu alarm, kazana monte edilen basing anahtari veya basing transmitteri tarafindan tetiklenir. Sistem basinc,
onceden ayarlanmis degerin Uzerine giktiginda alarm devreye girer ve brulér otomatik olarak durur. Basing normal
seviyeye dUstUkten sonra MANUEL YENIDEN BASLATMA yapilmaldir.

Yiksek basin¢ durumlarinda brilér otomatik olarak durur. Ancak basing artmaya devam ederse,
) , emniyet vanalari devreye girer ve buhar tahliyesi ile basin¢ ayar degerine diisene kadar sistem
Lm kendini korumaya alir ve alarm kapanir.

Brulér Arizasi / Hatasi
Bu sinyal, brulér ¢alismasinda bir ariza oldugunu gosterir. Ariza, yetkili servis veya yetkili personel tarafindan tespit
edilip giderilmeden kazan tekrar ¢alistirilmamalidir.

Besi Suyu Pompasi & Solenoid Calismasi

- Kazan 1. Besi Suyu Pompasli Acgik / Kapali konumu normal ¢alismada “agik” olmalidir.

-Kazan 2. Besi Suyu Pompasl Acik / Kapall konumu normal calismada “kapall” olmali, yedek olarak beklemede
durmalidir.

“Pompa arizas!” sinyali verildiginde, arizali pompa manuel olarak durdurulmali ve diger pompa devreye alinmalidir.
Pompa ariza sinyali, motor koruma termiginden gelir. Termik réle Uzerinden sifirlanmalidir.

- Besi suyu tanki solenoid vanasi, normal calismada “acik” konumda olmahdir.
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ikaz Uyarilarini / Sireni Susturma

Bu islev, kazan kontrol sistemine ait sesli uyarilarin sesini kapatmak icindir. Sadece sesli alarmi kapatir, sinyallerin
kendisi ¢calismaya devam eder.

Manuel Yeniden Baslatma Butonu

Bu buton, ekranda ¢ikan alarm uyarisini silmek ve kazani yeniden baslatmak icin kullanilir. Kazanin kendi kendine
yeniden devreye girmesini dnlemek ve operatoru fiziksel olarak kazanin yanina gitmeye, alarmi gérmeye ve gerekli
mudahaleleri yapmaya zorlamak amaciyla tasarlanmistir.

Brualor Alarm Sifirlama

Bazi brulér tiplerinde, brulér alarm sifirlama butonu, dogrudan bruldér kumanda paneli yerine kazan kontrol paneli
Uzerinde olabilir. Bu buton, brulér alarmini kazan kontrol paneli Gzerinden sifirlamak icindir.

DIKKAT: Bu béliimde yer alan bilgiler, operatére kazan kontrol paneli ve lizerindeki temel

I y kontroller hakkinda genel fikir vermek amaciyla hazirlanmistir. Cihaz, anahtar ve kontrolér
) sayisi, satin alinan konfiglirasyona gére degisiklik gésterebilir. Asil referans, sistem montaji
Yy A \ . . . .

7 ) sirasinda misteriye sunulan 6zel “elektrik kontrol panosu semasi” olmalidir.

LUTFEN ASAGIDA BELIRTILEN VE AKKAYA TARAFINDAN
SAGLANAN DOKUMANLARI, KAZANIN KULLANIM OMRU BOYUNCA
GUVENLI BiR YERDE SAKLAYINIZ

a. KULLANICI KILAVUZU

b. P&ID (BORU VE ENSTRUMANTASYON DiYAGRAMI)

c. PARCA LISTESI

d. BELGELERI iCEREN TEKNiK DOSYA

e. KONTROL ALGORITMASIYLA BIiRLIKTE TESISAT SEMASI

YUKARIDAKI BELGELERLE BIRLIKTE BU KULLANIM KILAVUZUNUN BIR KOPYASI
TARAFIMIZCA TESLIM ALINMIS OLUP, KULLANIM KILAVUZUNUN ACIKLAMASI AKKAYA
TEKNIK SERVISI TARAFINDAN YAPILMISTIR. KAZANIN BU KULLANIM KILAVUZUNDA
BELIRTILEN KOSULLAR CERCEVESINDE ISLETILMESINI KABUL VE TAAHHUT EDERIZ.

MUSTERI ISMi:

ADRESI:

TARIH:

IMZA (ISIM-SQYISIM-IMZA):
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