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WCVG - SU SOGUTMALI TiTRESIMLI IZGARA SiSTEMi
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Sekil 1 WCVG - Hibrit Kazanlarda Su Sogutmali Titresimli Izgara Konumu

WCVG gesitli tipte kati yakitlarin yakilmasi igin kullanilan en yeni teknolojilerden biridir. Calisma prensibi yakitin
1zgara Uzerinde bir titresim motoru vasitasiyla hareket ettirilmesi esasina dayanir. Su-sogutmali izgara alani ile
dusuk ergime sicakliklarina sahip yakitlarin yakilabilmesini saglanmaktadir. Sistem ¢ok ¢esitli kati yakit ve
biyokutle tiplerinin yakilmasi konusunda esneklik saglamaktadir.

Sekil 2 WCVG - Yari Silindirik Kazanlarda Su Sogutmali Titresimli Izgara Konumu
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Sekil 3 WCVG - Su Sogutmali Titresimli Izgara Bilesenleri

WCVG sisteminin ana bilesenleri sunlardir:

a) Membran Borulu Izgara: Membranlarda yakit yataginin altina birincil hava beslenmesini saglayan
delikler bulunur. Izgara yakitin yanmasinin tamamlandigi yUzeydir. Izgara, yakitin yukaridan asagiya
doru hareketini saglamak Uzere en az 5° lik bir e§ime sahiptir.

b) Salinim Elemanlari: Bu elemanlar lastik seritli, yaprak veya spiral yayll hazir malzemelerdir. Salinim
elemanlarinin tipi tasarima bagl olarak degisebilir. Detayl bilgi icin Akkaya Teknik Servisine danisiniz.
Salinim elemanlari yakitin hareketine yon vermek igin kullanihr.

c) Titresim Motoru: Titresim motoru tek ya da ¢ok sayida bulunabilir. Bazi uygulamalarda yakitin hareketini
saglamak igin titresim motoru yerine mekanik kam kullaniimaktadir.

d) Sucevrimi baglanti hortumlari ve vanalari: Bu hortumlar veya borular izgara borulari igerisinde su
sirkUlasyonunu saglamak Uzere kullanilir. Su gevrimi kazanin kendi suyundan saglanabilecegi gibi
disaridan bir sogutma ¢evrimi olarak da saglanabilir.
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Sekil 4 WCVG - Su Sogutmali titresimli Izgara Bilesenleri

e) Yakit Bunkeri: Yakit bunkeri opsiyonel olarak seviye kontrollU ve yakit karistiricili olarak temin edilebilir.

f)  Birinci Kademe Helezon: Birinci kademe yakit besleme hatti helezonu.

g) Ikinci Kademe Helezon: ikinci kademe yakit besleme hatti helezonu

h) Yangin sondirme termostatik vanasi.

) Kul Cekici

WCVG icin Uygun Yakit Ozellikleri:
Nem:

Yanma sonrasinda istenen glg¢ degerinin elde edilebilmesi igin yakit nem seviyesinin olabildiginde dustk olmasi
tavsiye edilir (%5ten az). Nem, helezonla tasima icin oldukga 6nemli bir kriter olan yakit pargacik yapisini da
etkileyen bir faktordtr. Nem curuf olusumuna ve yanmamis kul olusumuna da neden olur. TUm bu faktorler géz
onunde bulundurularak nem seviyesi %30 un altinda tutulmaldir. WCVG sistemlerinde yUksek nem oranli
yakitlarin yakilabilmesini teminen cehennemlik sicakligini artirmak mumkundur. Yakit besleme ve transferiile ilgili
sorunlar ortadan kaldirilabildigi takdirde %50 ye kadar nem igerigi olan yakitlarin uygun ocak tasarimina sahip
WCVG de kullanilmasi mUmkudn olacaktir.

Boyutlar:
5-50 mm parcacik boyutu.

Ozel yakit besleme mekanizmalari ile ve 1zgara membran tasarimi degistirilerek parcacik boyutu 1- 100 mm
araligina yuUkseltilebilir.

200 - 1100 kg/m?* yodunluk

Otomatik helezon sistemiyle tasimaya uygun bir yogunluk ve pargacik yapisina sahip olmalidir. Yakit bunkerinde
birikme ve képru olusturmayacak 6zellikte olmalidir. E§er bunker icinde kopru olusursa, karistirma kollari gibi ilave
¢6zUmler uygulanmalidir.

Isil Deger:

Tercih edilen isil deder arahdi; Min. 3000 kcal/kg Alt Isil Deder (LHV) — Maks. 7500 kcal/kg Alt Isil Deger (LHV) dir.
Kazan cehennemlik hacmi, izgara yUzey alani, yakit besleme hizi, 1si transfer ylzey alani ve kazanin buhar
kapasitesi, yakitin isil dederine goére belirlenmektedir. Isil deder yakitin nem ve kompozisyonuna goére degisiklik
gésterir. istenen buhar miktarini elde etmek icin uygun yakit secimi oldukca énemlidir.
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Kul Miktar::

Yakitin kimyasal kompozisyonu ve kul yapisi curuf olusumuna izin vermeyecek sekilde ve kul ergime sicakligi
900° C nin Uzerinde olmalidir. Tavsiye edilen kutlesel kul igerigi orani %10 ile %25 arasidir.

Kati yakit kompozisyonu kazanin yanma verimi ve guvenli ¢calismasi icin son derece etkili bir parametredir.
Kati yakit kompozisyonunun kazan ¢alismasi ve verimine etkilerini daha iyi anlayabilmek icin llGtfen tabloyu

inceleyiniz.
Yakit Kompozisy daki Madd, Birim ETKILERI
S > 0.1wt% (d.b.): Korozyon riski vardir. Kazan malzeme kalinliklarinin artirilmasi ya da kritik bolgelerde
s kaplama gerekliligi olusur. Otomatik temizleme sistemi kurulmali ve temizleme sikhgi artirilmalidir. Yakitin
SULFUR kg/kg  degistiriimesi ya da filtrelenmesi tavsiye edilir.
S > 0.2wt% (d.b.): ilave olarak SO, emisyonu riski olusacaktir. Yakit filtrelenmeli, 6nlem igin 6zel filtre sistemi
kullanilmalidir.
N ke/k N > 0.6wt% (d.b.): NO, emisyonu riski vardir. EGR, yakit ve cehennemlik tasarimina dikkat edilmelidir.
AZOT E/ke N>2.5wt% (d.b): Yuksek derecede NOy emisyon riski vardir. SNCR veya SCR uygulanmalidir.
Cl > 0.1wt% (d.b.): Korozyon ve HCl emisyonu riski vardir. Kazan malzeme kalinliklarinin artirilmasi ya da
cl ke/k kritik bolgelerde kaplama gerekliligi olusur. Otomatik temizleme sistemi kurulmali ve temizleme siklig
KLOR €/ke artirlmalidir. Yakitin degistirilmesi veya i1slahi 6nerilir. HCl emisyonu igin 6zel filtre kullaniimalidir.
Cl > 0.3wt% (d.b): PCDD/F emisyon riski ve aktif karbon filtresi kullaniimalidir.
Ca ke/k Ca > 35wt% (d.b.): Dustik kil ergime derecesi riski vardir. Su sogutmali izgara kullanimi ve dustik kiilhan
KALSiYUM €/ke sicaklig uygulanmasi 6nerilir. Kazan ve 1zgaranin siklikla temizlenmesi gerekir.
K>7wt% (d.b.): Disik kil ergime derecesi ve dolayisiyla kirlilik, ctruf, korozyon ve aerosol olusumu riski
K ke/k vardir. Su sogutmali 1zgara kullanimi ve disuk cehennmelik sicakligi uygulanmasi 6nerilir. Kazan malzeme
POTASYUM €/ke kalinliklarinin artirilmasi ya da kritik bolgelerde kaplama gerekliligi olusur. Otomatik temizleme sistemi
kurulmali, kazan ve 1zgara temizleme sikhigi artirilmalidir. Ozel filtreleme sistemi ve yakit 1slahi nerilir.
Zn Zn > 0.08wt% (d.b.): Yanmamus kal, kirlilik, yiiksek pargacik emisyonu riski vardir. Agir metal ayristirma, kil
Ginko kg/kg  geri doniisim ve otomatik temizleme sistemi kurulmalidir. Kazanin ve 1zgaranin siklikla temizlenmesi gerekir
Ozel filtreleme sistemi ve yakit islahi 6nerilir.
cd Cd > 0.0005wt% (d.b.): Yanmamis kul, kirlilik, ytiksek pargacik emisyonu riski vardir. Agir metal ayristirma,
kg/kg kil geri donustim ve otomatik temizleme sistemi kurulmalidir. Kazanin ve 1zgaranin siklikla temizlenmesi
KADMIYUM Lo ; . ) PR
gerekir Ozel filtreleme sistemi ve yakit 1slahi 6nerilir.
TashM c TashM < 1100 °C: Curuf ve yiiksek kirlilik riski vardir. Otomatik temizleme sistemi, su sogutmali izgara
KUL ERGIME SICAKLIGI kullanimi ve diistk kilhan sicakligi uygulamasi dnerilir. Kazan ve izgaranin siklikla temizlenmesi gerekir.
0-5 mm EBATLI YAKIT % >10%: Ugucu kil miktarinda artis ve yanma veriminde dusus riski vardir.

WCVG Sistemlerinde Yakit Besleme ve Kul Cekme Ayarlari

a) WCVG sistemleri zaman ayarli helezonlar ile beslenir. Helezon ayarlari kazanin kapasitesine uygun olarak
yapilir. Alevin bunkere dogru geri donmesini dnlemek icin, iki kademeli yakit besleme sistemi, ikinci
kademede bulunan yakitin tamamen bosalacadi sekilde calistinimalidir. Bu islem su sekilde
gerceklestirilir; Sistem (kazan) beklemedeyken, ikinci kademe helezonu birinci kademe helezonundan 10
sn. fazla galismalidir. (Bu sure sistemin tasarimina goére degisebilir.) Uygun ayarlar igin Akkaya Teknik
Sevisine danisiniz.

b) Yakit dagilimiasagidaki resimde goruldugu gibi olmalidir. Izgara yUzeyinin 3 bélime ayrildidi
dUsunulurse; 20 cm kalinliginda yakit yatagi olan 1. bolum yakit girisi ve birincil gazlastirma alani, 10-5
cm kalinhigindaki 2. b6lum ana yanmanin gergeklestigi alan ve 3. bolum ise yanmanin tamamlandigi ve
kul olusumunun gergeklestigi alandir.

c) Titresim sUresi yakit dagilimina gore ayarlanmalidir. Titresim motorunun ¢ok hizli ya da ¢ok fazla
calismasi tercih edilmez. (Ornedin: Her 1-2 dakikada bir 10 saniye). Titresim genlidi ve frekansi ne kadar
dusuk olursa o kadar iyi bir calisma saglanacaktir. Titresim genligini artirmak mekanik arizalarin kisa bir
sUre icerisinde olusmasina neden olur.

d) Otomatik kil gekme sistemi bulunuyorsa, kil gekicinin helezonlarinin, yanmamis yakitlar ve ytksek
sicakliktan korunmasi icin, gekicideki kil miktari daima helezonlarin 5 cm Uzerinde olmalidir. Kl
bosaltma kapaklari, tamamen kapali oldugundan emin olmak igin, sik sik kontrol edilmelidir. Eger bu
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kapaklarin kaplamalari altina sikismis curuf varsa, manuel olarak temizlenmelidir. Kapaklar tamamen
kapali olmazsa, kil cekme sistemine hava girisi olacak ve o bdlgede yanma ve deformasyona neden
olacaktir. Ayrica kil kapaklarindan giren hava, kazanin cehennemligindeki hava/yakit ayarini da
bozacaktir. Sistemde kUl gekme son derece dnemlidir. Fazla miktarda kul biriktigi takdirde, ctruf
olusma ihtimali s6z konusu olacaktir.

9)
h)
i)
J)

Sekil 5 WCVG - Su Sogutmali Titresimli 1zgara Yakit Dagilimi

WCVG nin alt kolektoru ve el deligi kontrol edilmeli kirlenme ve gamur olusumu varsa temizlenmelidir.
Sistemdeki somun ve civatalar kontrol edilmeli ve en az ayda bir kez sikilmalidir. Civatalar titresim
nedeniyle zamanla gevseyebilir.

KUl haznesi ve birincil hava delikleri daima temiz tutulmahdir.

Yakit/Hava ayari ve ikincil hava ayari Akkaya Teknik Servisi tarafindan yapiimalidir.

Salinim elemanlarinin pozisyonu ve durumu galisma sirasinda kontrol edilmelidir.

Izgarada normalin disinda bir ses ve titresim olmasi durumunda Akkaya Teknik Servisi haberdar
edilmelidir.
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