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WCVG – SU SOĞUTMALI TİTREŞİMLİ IZGARA SİSTEMİ 

 

Şekil 1 WCVG – Hibrit Kazanlarda Su Soğutmalı Titreşimli Izgara Konumu 

WCVG çeşitli tipte katı yakıtların yakılması için kullanılan en yeni teknolojilerden biridir. Çalışma prensibi yakıtın 
ızgara üzerinde bir titreşim motoru vasıtasıyla hareket ettirilmesi esasına dayanır. Su-soğutmalı ızgara alanı ile 
düşük ergime sıcaklıklarına sahip yakıtların yakılabilmesini sağlanmaktadır. Sistem çok çeşitli katı yakıt ve 
biyokütle tiplerinin yakılması konusunda esneklik sağlamaktadır.   

 

Şekil 2 WCVG – Yarı Silindirik Kazanlarda Su Soğutmalı Titreşimli Izgara Konumu 
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Şekil 3 WCVG – Su Soğutmalı Titreşimli Izgara Bileşenleri 

 

WCVG sisteminin ana bileşenleri şunlardır: 

a) Membran Borulu Izgara: Membranlarda yakıt yatağının altına birincil hava beslenmesini sağlayan 
delikler bulunur. Izgara yakıtın yanmasının tamamlandığı yüzeydir. Izgara, yakıtın yukarıdan aşağıya 
doru hareketini sağlamak üzere en az 5o lik bir eğime sahiptir.  
 

b) Salınım Elemanları: Bu elemanlar lastik şeritli, yaprak veya spiral yaylı hazır malzemelerdir. Salınım 
elemanlarının tipi tasarıma bağlı olarak değişebilir. Detaylı bilgi için Akkaya Teknik Servisine danışınız. 
Salınım elemanları yakıtın hareketine yön vermek için kullanılır.  
 

c) Titreşim Motoru: Titreşim motoru tek ya da çok sayıda bulunabilir. Bazı uygulamalarda yakıtın hareketini 
sağlamak için titreşim motoru yerine mekanik kam kullanılmaktadır.   
 

d) Su çevrimi bağlantı hortumları ve vanaları: Bu hortumlar veya borular ızgara boruları içerisinde su 
sirkülasyonunu sağlamak üzere kullanılır. Su çevrimi kazanın kendi suyundan sağlanabileceği gibi 
dışarıdan bir soğutma çevrimi olarak da sağlanabilir.  
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Şekil 4 WCVG – Su Soğutmalı titreşimli Izgara Bileşenleri 

e) Yakıt Bunkeri: Yakıt bunkeri opsiyonel olarak seviye kontrollü ve yakıt karıştırıcılı olarak temin edilebilir. 

f) Birinci Kademe Helezon: Birinci kademe yakıt besleme hattı helezonu. 

g) İkinci Kademe Helezon: İkinci kademe yakıt besleme hattı helezonu 

h) Yangın söndürme termostatik vanası. 

i) Kül Çekici 

WCVG için Uygun Yakıt Özellikleri: 

Nem:  

Yanma sonrasında istenen güç değerinin elde edilebilmesi için yakıt nem seviyesinin olabildiğinde düşük olması 
tavsiye edilir (%5ten az). Nem, helezonla taşıma için oldukça önemli bir kriter olan yakıt parçacık yapısını da 
etkileyen bir faktördür. Nem cüruf oluşumuna ve yanmamış kül oluşumuna da neden olur. Tüm bu faktörler göz 
önünde bulundurularak nem seviyesi %30 un altında tutulmalıdır. WCVG sistemlerinde yüksek nem oranlı 
yakıtların yakılabilmesini teminen cehennemlik sıcaklığını artırmak mümkündür. Yakıt besleme ve transferi ile ilgili 
sorunlar ortadan kaldırılabildiği takdirde %50 ye kadar nem içeriği olan yakıtların uygun ocak tasarımına sahip 
WCVG de kullanılması mümkün olacaktır. 

Boyutlar: 

5-50 mm parçacık boyutu.  

Özel yakıt besleme mekanizmaları ile ve ızgara membran tasarımı değiştirilerek parçacık boyutu 1- 100 mm 
aralığına yükseltilebilir.  

200 – 1100 kg/m3 yoğunluk 

Otomatik helezon sistemiyle taşımaya uygun bir yoğunluk ve parçacık yapısına sahip olmalıdır. Yakıt bunkerinde 
birikme ve köprü oluşturmayacak özellikte olmalıdır. Eğer bunker içinde köprü oluşursa, karıştırma kolları gibi ilave 
çözümler uygulanmalıdır.  

Isıl Değer: 

Tercih edilen ısıl değer aralığı; Min. 3000 kcal/kg Alt Isıl Değer (LHV) – Maks. 7500 kcal/kg Alt Isıl Değer (LHV) dir. 
Kazan cehennemlik hacmi, ızgara yüzey alanı, yakıt besleme hızı, ısı transfer yüzey alanı ve kazanın buhar 
kapasitesi, yakıtın ısıl değerine göre belirlenmektedir. Isıl değer yakıtın nem ve kompozisyonuna göre değişiklik 
gösterir. İstenen buhar miktarını elde etmek için uygun yakıt seçimi oldukça önemlidir. 
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Kül Miktarı: 

Yakıtın kimyasal kompozisyonu ve kül yapısı cüruf oluşumuna izin vermeyecek şekilde ve kül ergime sıcaklığı     
900o C nin üzerinde olmalıdır. Tavsiye edilen kütlesel kül içeriği oranı %10 ile %25 arasıdır. 

Katı yakıt kompozisyonu kazanın yanma verimi ve güvenli çalışması için son derece etkili bir parametredir. 
Katı yakıt kompozisyonunun kazan çalışması ve verimine etkilerini daha iyi anlayabilmek için lütfen tabloyu 
inceleyiniz.  

 

   
WCVG Sistemlerinde Yakıt Besleme ve Kül Çekme Ayarları 

a) WCVG sistemleri zaman ayarlı helezonlar ile beslenir. Helezon ayarları kazanın kapasitesine uygun olarak 
yapılır.  Alevin bunkere doğru geri dönmesini önlemek için, iki kademeli yakıt besleme sistemi, ikinci 
kademede bulunan yakıtın tamamen boşalacağı şekilde çalıştırılmalıdır. Bu işlem şu şekilde 
gerçekleştirilir; Sistem (kazan) beklemedeyken, ikinci kademe helezonu birinci kademe helezonundan 10 
sn. fazla çalışmalıdır.  (Bu süre sistemin tasarımına göre değişebilir.) Uygun ayarlar için Akkaya Teknik 
Sevisine danışınız. 
 

b) Yakıt dağılımı aşağıdaki resimde görüldüğü gibi olmalıdır. Izgara yüzeyinin 3 bölüme ayrıldığı 
düşünülürse; 20 cm kalınlığında yakıt yatağı olan 1. bölüm yakıt girişi ve birincil gazlaştırma alanı, 10-5 
cm kalınlığındaki 2. bölüm ana yanmanın gerçekleştiği alan ve 3. bölüm ise yanmanın tamamlandığı ve 
kül oluşumunun gerçekleştiği alandır.   
 

c) Titreşim süresi yakıt dağılımına göre ayarlanmalıdır. Titreşim motorunun çok hızlı ya da çok fazla 
çalışması tercih edilmez. (Örneğin: Her 1-2 dakikada bir 10 saniye). Titreşim genliği ve frekansı ne kadar 
düşük olursa o kadar iyi bir çalışma sağlanacaktır. Titreşim genliğini artırmak mekanik arızaların kısa bir 
süre içerisinde oluşmasına neden olur.  
 

d) Otomatik kül çekme sistemi bulunuyorsa, kül çekicinin helezonlarının, yanmamış yakıtlar ve yüksek 
sıcaklıktan korunması için, çekicideki kül miktarı daima helezonların 5 cm üzerinde olmalıdır.  Kül 
boşaltma kapakları, tamamen kapalı olduğundan emin olmak için, sık sık kontrol edilmelidir. Eğer bu 

Yakıt Kompozisyonundaki Madde Birim ETKİLERİ 

S 
SÜLFÜR 

kg/kg 

 S > 0.1wt% (d.b.): Korozyon riski vardır. Kazan malzeme kalınlıklarının artırılması ya da kritik bölgelerde 
kaplama gerekliliği oluşur. Otomatik temizleme sistemi kurulmalı ve temizleme sıklığı artırılmalıdır. Yakıtın 
değiştirilmesi ya da filtrelenmesi tavsiye edilir.  
S > 0.2wt% (d.b.): İlave olarak SOx emisyonu riski oluşacaktır. Yakıt filtrelenmeli, önlem için özel filtre sistemi 
kullanılmalıdır.  

N 
AZOT 

kg/kg 
 N > 0.6wt% (d.b.): NOx emisyonu riski vardır. EGR, yakıt ve cehennemlik tasarımına dikkat edilmelidir.   
 N>2.5wt% (d.b):  Yüksek derecede NOx emisyon riski vardır. SNCR veya SCR uygulanmalıdır. 

Cl 
KLOR 

kg/kg 

Cl > 0.1wt% (d.b.): Korozyon ve HCl emisyonu riski vardır.  Kazan malzeme kalınlıklarının artırılması ya da 
kritik bölgelerde kaplama gerekliliği oluşur. Otomatik temizleme sistemi kurulmalı ve temizleme sıklığı 
artırılmalıdır. Yakıtın değiştirilmesi veya ıslahı önerilir. HCl emisyonu için özel filtre kullanılmalıdır.  
Cl > 0.3wt% (d.b): PCDD/F emisyon riski ve aktif karbon filtresi kullanılmalıdır. 

Ca 
KALSİYUM 

kg/kg 
Ca > 35wt% (d.b.): Düşük kül ergime derecesi riski vardır. Su soğutmalı ızgara kullanımı ve düşük külhan 
sıcaklığı uygulanması önerilir. Kazan ve ızgaranın sıklıkla temizlenmesi gerekir.  

K 
POTASYUM  

kg/kg 

K>7wt% (d.b.): Düşük kül ergime derecesi ve dolayısıyla kirlilik, cüruf, korozyon ve aerosol oluşumu riski 
vardır. Su soğutmalı ızgara kullanımı ve düşük cehennmelik sıcaklığı uygulanması önerilir.  Kazan malzeme 
kalınlıklarının artırılması ya da kritik bölgelerde kaplama gerekliliği oluşur. Otomatik temizleme sistemi 
kurulmalı, kazan ve ızgara temizleme sıklığı artırılmalıdır. Özel filtreleme sistemi ve yakıt ıslahı önerilir. 

Zn 
Çinko 

kg/kg 
Zn > 0.08wt% (d.b.): Yanmamış kül, kirlilik, yüksek parçacık emisyonu riski vardır. Ağır metal ayrıştırma, kül 
geri dönüşüm ve otomatik temizleme sistemi kurulmalıdır. Kazanın ve ızgaranın sıklıkla temizlenmesi gerekir 
Özel filtreleme sistemi ve yakıt ıslahı önerilir. 

Cd 
KADMIYUM 

kg/kg 
Cd > 0.0005wt% (d.b.):  Yanmamış kül, kirlilik, yüksek parçacık emisyonu riski vardır. Ağır metal ayrıştırma, 
kül geri dönüşüm ve otomatik temizleme sistemi kurulmalıdır. Kazanın ve ızgaranın sıklıkla temizlenmesi 
gerekir Özel filtreleme sistemi ve yakıt ıslahı önerilir. 

TashM 
KÜL ERGİME SICAKLIĞI 

C 
TashM < 1100 oC: Cüruf ve yüksek kirlilik riski vardır. Otomatik temizleme sistemi, su soğutmalı ızgara 
kullanımı ve düşük külhan sıcaklığı uygulaması önerilir. Kazan ve ızgaranın sıklıkla temizlenmesi gerekir. 

0-5 mm EBATLI YAKIT %  >10%: Uçucu kül miktarında artış ve yanma veriminde düşüş riski vardır.  
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kapakların kaplamaları altına sıkışmış cüruf varsa, manuel olarak temizlenmelidir. Kapaklar tamamen 
kapalı olmazsa, kül çekme sistemine hava girişi olacak ve o bölgede yanma ve deformasyona neden 
olacaktır. Ayrıca kül kapaklarından giren hava, kazanın cehennemliğindeki hava/yakıt ayarını da 
bozacaktır. Sistemde kül çekme son derece önemlidir. Fazla miktarda kül biriktiği takdirde, cüruf 
oluşma ihtimali söz konusu olacaktır. 
 
 

 

Şekil 5 WCVG – Su Soğutmalı Titreşimli Izgara Yakıt Dağılımı 

 
 

e) WCVG nin alt kolektörü ve el deliği kontrol edilmeli kirlenme ve çamur oluşumu varsa temizlenmelidir.   
f) Sistemdeki somun ve cıvatalar kontrol edilmeli ve en az ayda bir kez sıkılmalıdır. Cıvatalar titreşim 

nedeniyle zamanla gevşeyebilir. 
g) Kül haznesi ve birincil hava delikleri daima temiz tutulmalıdır. 
h) Yakıt/Hava ayarı ve ikincil hava ayarı Akkaya Teknik Servisi tarafından yapılmalıdır. 
i) Salınım elemanlarının pozisyonu ve durumu çalışma sırasında kontrol edilmelidir.  
j) Izgarada normalin dışında bir ses ve titreşim olması durumunda Akkaya Teknik Servisi haberdar 

edilmelidir.   
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