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ALTTAN BESLEMELİ STOKER SİSTEMİ 
 

 

 

Şekil 1 Alttan Beslemeli Stoker Sisteminin Ön Ocaklı Kazandaki Konumu 

 

Alttan beslemeli stoker sistemlerinde katı yakıtlar cehennemliğe helezonlar vasıtasıyla taşınır. Akkaya Stoker 
sistemleri iki kademeli transfer sistemine sahiptir. Yakıt kısa bir helezonla ikincil (uzun) helezona aktarılır. Bu sistem 
sayesinde, yakıt taşıma borusu içerisinde yakıt kalması ve alev geri dönüşü önlenmektedir. Yakıt, cehennemlik 
içerisinde bulunan stoker yanma haznesine beslenir. Yanma bu haznenin üstünde gerçekleşir. Stoker sayısı ve 
kapasitesi, kazan model ve kapasitesine uygun olarak şeçilir.  

Stokerlerin gövdesi özel alaşımlı, dökme demir dilimlerinden imal edilmektedir. Bu değiştirilebilir dilimler, yüksek 
ısıya dayanıklıdır. 

Stokerler yangın söndürme ve alev geri dönüş önleme sistemleri ile donatılmıştır. Sensör sıcaklığı 90o C ye 
ulaştığında otomatik olarak açılan bir emniyet termostatik vanası mevcuttur. Bu vana yakıt transfer borusuna 
takılmıştır. Ayrıca, yüksek sıcaklık algılandığında yakıt transfer borusunun boşaltılması için ikincil helezonu 
çalıştıran bir elektrikli termostat bulunmaktadır.  

Talep durumunda yakıt bunkeri yakıt seviyesinin otomatik kontrolü temin edilmektedir. Yakıt karıştırıcı ve hava 
kilitleri de yakıt türüne göre seçilebilecek opsiyonel ekipmanlardır.  

Homojen ve optimum bir yanmanın sağlanabilmesi için birincil ve ikincil hava fanları mevcuttur. Birincil fanlar 
stoker üzerinde, ikincil fan ise kazanın ön ocağının yan duvarlarında bulunur. 
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Şekil 2 Alttan Beslemeli Stokerin Yarı Silindirik Model Kazanlardaki Konumu 

 

 

 

 

Şekil 3 Alttan Beslemeli Stoker Bileşenleri 

 

Alttan Beslemeli Stoker için Uygun Yakıt Özellikleri: 

Nem:  

Yanma sonrasında istenen güç değerinin elde edilebilmesi için yakıt nem seviyesinin olabildiğinde düşük olması 
tavsiye edilir (%5ten az). Nem, helezonla taşıma için oldukça önemli bir kriter olan yakıt parçacık yapısını da 
etkileyen bir faktördür. Nem cüruf oluşumuna ve yanmamış kül oluşumuna da neden olur. Tüm bu faktörler göz 
önünde bulundurularak nem seviyesi %30 un altında tutulmalıdır.  

Yanma Haznesi 

Stoker Izgara Dilimleri 

Refrakter Duvar 

Kül Çekici Helezonları  
Yakıt Besleme Helezonları  

Beton Kazan Kaidesi  

Bunker  

Otomatik Yangın Söndürme Sistemi  

Kül Çekici Helezonları  

Kül Çekici Motor ve Boşaltma 
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Boyutlar: 

5-50 mm parçacık boyutu.  

200 – 1100 kg/m3 yoğunluk 

Otomatik helezon sistemiyle taşımaya uygun bir yoğunluk ve parçacık yapısına sahip olmalıdır. Yakıt bunkerinde 
birikme ve köprü oluşturmayacak özellikte olmalıdır. Eğer bunker içinde köprü oluşursa, karıştırıcı gibi ilave 
çözümler uygulanmalıdır.  

Isıl Değer: 

Tercih edilen ısıl değer aralığı; Min. 3000 kcal/kg Alt Isıl Değer (LHV) – Maks. 7500 kcal/kg Alt Isıl Değer (LHV) dir. 
Kazan cehennemlik hacmi, stoker yüzey alanı, yakıt besleme hızı, ısı transfer yüzey alanı ve kazanın buhar 
kapasitesi, yakıtın ısıl değerine göre belirlenmektedir. Isıl değer yakıtın nem ve kompozisyonuna göre değişiklik 
gösterir. İstenen ısı miktarını elde etmek için uygun yakıt seçimi oldukça önemlidir. 

Kül Miktarı: 

Yakıtın kimyasal kompozisyonu ve kül yapısı cüruf oluşumuna izin vermeyecek şekilde ve kül ergime sıcaklığı  

1000o C nin üzerinde olmalıdır. Tavsiye edilen kütlesel kül içeriği oranı %10 ile %25 arasıdır. 

Katı yakıt kompozisyonu kazanın yanma verimi ve güvenli çalışması için son derece etkili bir parametredir. 
Katı yakıt kompozisyonunun kazan çalışması ve verimine etkilerini daha iyi anlayabilmek için lütfen tabloyu 
inceleyiniz.  

 

   
 

 

 

 

Yakıt Kompozisyonundaki Madde Birim ETKİLERİ 

S 
SÜLFÜR 

kg/kg 

 S > 0.1wt% (d.b.): Korozyon riski vardır. Kazan malzeme kalınlıklarının artırılması ya da kritik bölgelerde 
kaplama gerekliliği oluşur. Otomatik temizleme sistemi kurulmalı ve temizleme sıklığı artırılmalıdır. Yakıtın 
değiştirilmesi ya da filtrelenmesi tavsiye edilir.  
S > 0.2wt% (d.b.): İlave olarak SOx emisyonu riski oluşacaktır. Yakıt filtrelenmeli, önlem için özel filtre sistemi 
kullanılmalıdır.  

N 
AZOT 

kg/kg 
 N > 0.6wt% (d.b.): NOx emisyonu riski vardır. EGR, yakıt ve cehennemlik tasarımına dikkat edilmelidir.   
 N>2.5wt% (d.b):  Yüksek derecede NOx emisyon riski vardır. SNCR veya SCR uygulanmalıdır. 

Cl 
KLOR 

kg/kg 

Cl > 0.1wt% (d.b.): Korozyon ve HCl emisyonu riski vardır.  Kazan malzeme kalınlıklarının artırılması ya da 
kritik bölgelerde kaplama gerekliliği oluşur. Otomatik temizleme sistemi kurulmalı ve temizleme sıklığı 
artırılmalıdır. Yakıtın değiştirilmesi veya ıslahı önerilir. HCl emisyonu için özel filtre kullanılmalıdır.  
Cl > 0.3wt% (d.b): PCDD/F emisyon riski ve aktif karbon filtresi kullanılmalıdır. 

Ca 
KALSİYUM 

kg/kg 
Ca > 35wt% (d.b.): Düşük kül ergime derecesi riski vardır. Su soğutmalı ızgara kullanımı ve düşük külhan 
sıcaklığı uygulanması önerilir. Kazan ve ızgaranın sıklıkla temizlenmesi gerekir.  

K 
POTASYUM  

kg/kg 

K>7wt% (d.b.): Düşük kül ergime derecesi ve dolayısıyla kirlilik, cüruf, korozyon ve aerosol oluşumu riski 
vardır. Su soğutmalı ızgara kullanımı ve düşük cehennmelik sıcaklığı uygulanması önerilir.  Kazan malzeme 
kalınlıklarının artırılması ya da kritik bölgelerde kaplama gerekliliği oluşur. Otomatik temizleme sistemi 
kurulmalı, kazan ve ızgara temizleme sıklığı artırılmalıdır. Özel filtreleme sistemi ve yakıt ıslahı önerilir. 

Zn 
Çinko 

kg/kg 
Zn > 0.08wt% (d.b.): Yanmamış kül, kirlilik, yüksek parçacık emisyonu riski vardır. Ağır metal ayrıştırma, kül 
geri dönüşüm ve otomatik temizleme sistemi kurulmalıdır. Kazanın ve ızgaranın sıklıkla temizlenmesi gerekir 
Özel filtreleme sistemi ve yakıt ıslahı önerilir. 

Cd 
KADMIYUM 

kg/kg 
Cd > 0.0005wt% (d.b.):  Yanmamış kül, kirlilik, yüksek parçacık emisyonu riski vardır. Ağır metal ayrıştırma, 
kül geri dönüşüm ve otomatik temizleme sistemi kurulmalıdır. Kazanın ve ızgaranın sıklıkla temizlenmesi 
gerekir Özel filtreleme sistemi ve yakıt ıslahı önerilir. 

TashM 
KÜL ERGİME SICAKLIĞI 

C 
TashM < 1100 oC: Cüruf ve yüksek kirlilik riski vardır. Otomatik temizleme sistemi, su soğutmalı ızgara 
kullanımı ve düşük külhan sıcaklığı uygulaması önerilir. Kazan ve ızgaranın sıklıkla temizlenmesi gerekir.  

0-5 mm EBATLI YAKIT %  >10%: Uçucu kül miktarında artış ve yanma veriminde düşüş riski vardır.  
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Alttan Beslemeli Stokerlerin Yakıt Besleme ve Kül Çekme Ayarları 

Stokerlerde iyi bir yanma elde etmek için aşağıdaki önerileri dikkate alınız.  

a) Yakıt ölçü ve özellikleri tavsiye edildiği şekilde ise (ör.: pelet), yakıt besleme ve bekleme zaman ayarı, 
yanma haznesi kenarlarından 5 er cm mesafe kalacak şekilde yapılmalıdır. Aşağıdaki resimde görüleceği 
üzere yakıt, haznenin üst kısmında yumuşak bir bombe oluşturacak miktara ulaşmalıdır  

 

 

 

Şekil Ek 4 Stoker Haznesinde Yakıt Dağılımı 

b) Eğer yakıt tavsiye edilenden daha hafif ve uçucu bir yapıdaysa (bu tür yakıt kullanılması tavsiye edilmez), 
stoker haznesinin dolum kısmına sıkıştırılarak yakılmalıdır. Yakıt seviyesi hazne yüzeyinin 3-5 cm altında 
olmalıdır. 

 

Şekil 5 Hafif Yakıtların Stoker Haznesinde Dağılımı 
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c) Eğer stokerde otomatik kül çekme sistemi bulunuyorsa, kül çekicinin helezonlarının, yanmamış yakıtlar 
ve yüksek sıcaklıktan korunması için, çekicideki kül miktarı daima helezonların 5 cm üzerinde olmalıdır.  
Kül boşaltma kapakları, tamamen kapalı olduğundan emin olmak için, sık sık kontrol edilmelidir. Eğer 
bu kapakların kaplamaları altına sıkışmış cüruf varsa, manuel olarak temizlenmelidir. Kapaklar tamamen 
kapalı olmazsa, kül çekme sistemine hava girişi olacak ve o bölgede yanma ve deformasyona neden 
olacaktır. Ayrıca kül kapaklarından giren hava, kazanın cehennemliğindeki hava/yakıt ayarını da 
bozacaktır. Sistemde kül çekme son derece önemlidir. Fazla miktarda kül biriktiği takdirde, cüruf 
oluşma ihtimali söz konusu olacaktır. 

 

 

Şekil 6 Kül Çekme Sistemi 

d) Alevin bunkere doğru geri dönmesini önlemek için, iki kademeli yakıt besleme sistemi, ikinci kademede 
bulunan yakıtın tamamen boşalacağı şekilde çalıştırılmalıdır. Bu işlem şu şekilde gerçekleştirilir; Sistem 
(kazan) beklemedeyken, ikinci kademe helezonu birinci kademe helezonundan 10 sn. Fazla çalışmalıdır.  
(Bu süre sistemin tasarımına göre değişebilir.) Uygun ayarlar için Akkaya Teknik Sevisine danışınız. 

 

Şekil 7 Yakıt Besleme Kademeleri ve Birincil Hava Fanı 

 
e) Birincil ve ikincil hava fanlarından cehennemliğe giden havanın ayarı, fanların üzerindeki manuel 

damperlerle yapılır. Birincil hava fanı stoker üzerinde bulunmakta ve ikincil hava fanı ise kazan 
gövdesine doğrudan bağlanmış ve stokerden ayrı bir ünitedir. Birincil hava fanının çıkışı, güvenli 
amacıyla otomatik damperlidir. Bu hava damperi pnömatik bir aktüatörle kontrol edilir. Bu damper 
birincil hava fanı çalıştırıldığında açılır ve fan devreden çıkınca kapanır. Kapalı durumdayken 
cehennemliğe hava girişi engellenir. Bu sayede istenmeyen yanma önlenmiş olur.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kül Kapağı 

Manuel Damperli 

Birincil Hava Fanı 
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Stoker Kurulumu ve Kaidenin Hazırlanması  

Alttan beslemeli stoker kurulumu hazırlıkları Akkaya tasarım ekibi danışmanlığında yapılmalıdır. Aşağıdaki 
fotoğrafta örnek bir stoker kaidesi görülmektedir. 

 

 

 

Katı yakıt besleme ve yakma sistemi tasarımları müşteri talebi doğrultusunda özel olarak yapılmakta olup, 
her sistemin tasarımı ile ilgili ek ve detaylı bilgi Akkaya Teknik Birimlerinden alınmalıdır.  
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